
����������� ���	
���� �
��� ���� ��� ��
�
���������
���������� �
� ���
��� ��� ��� ��������������



�� �������	
�� 
�
�����
������������������
�
������
����
 
�
�����
������
������ ���
�������
	�


�� ������ �	����
�� 
��� �����
��� ��� ���������� ������
��� ��	����� �����
� ��� �������
��� �����
������ ���
��������������� ����������� ���������� !��
� ��������������
 �����������
�� ������������������ !"#��#$ �������$�
��� ����������� �� ����������� !�%�$ ��� ��� �� ���������
����� &������ �����������'����( )�	�� ��� ����� *�� ������
���������� ��� ��+�������������� ����� ��
������������
�
��� �	��	��
� ���'	�� �� ��	��� 
�� "#��# ��� �%�
���� 	�������� �������  �����������
�� % ����� !"�� �����
� ������ #������ ���� ��� #�������$� ��� ������ �� �������
�
��� ��������������� ��	����� 
������ �� ���������( ,���
����� -����� ��� ��� .����������� ���� ��� ��� �������������

/���� ��� ���� #���� ��������
������ �	����
���� '	��
"#��# ��� �%� ���
�����(01234

,�� ������� ���� ��� ����������� -�	�������������� �'� ���
�������
�� �����
����� ���� ��� ��� ��� "#��#�"�
����
�������
�� 
����� ���� ��� �� ��� ��� �%� ���� 
�
�����
#���� � ����5 %�� ������� ��
��������
��� ������������ ���
�+�����
�� ������������� '	�� ��� ��  ����
�����
���
#��������� 	����������  �����������
��� ������������( 6�
�
����� ������� .����������� �	��	��
� '	�� ��� 7���� �� ���
��#� ��� �����
���� -� ���� ��� �	������� �
��
���
��������
��� ���������������� ��������	�� 
��� ��� ������
��� ��� �%� ��� ����� 8�������� �'� ��� "#��#�% ���
������ �� 	��
����	��( -��
����9��� 
��� ���� �:�� �����
��
 ����
�����
�� #������� �������
��� ��� ��% ������ ���
&��	��+����	��������( )�	�� 
����� ����
��� ;����������
'	�� ��� �� ��
�������� ������
������ ��� "#��#�% ���
����� ��� ��� ����� -���+�� ������ ��� )�������� �'�
��������
�� �������������� �����
� ����� ����
�� ��� ���
��
� ��� �: ������������ "#��#�% ������ ������
���( ��
������ 8��� ���� �'� 1$ ��� ���������� ��� �%� ���
� ������
�+�����&������� ��� ���������� %����������������� ��� &���
	��+����	��������� <$ ��� ���������� ��� �%� ���
�  �����
��  ����
�����
�� #��������� � �� ������������ �����������
"�� ����� ������ =$ ��� �	��������� ��� �%� ���
� ��� #����


�
�����
����������������� ��� �
������
����
 
�
�����
������
�������
���
�����
� ��� ��
 �������	
� �
� 	��
�����
� ��� �����	��
�����
�

�������
	�


�������� �� ������ !��� "� #�
��	�� ��� 
��
	 #����
���

-� ��� ������� ����������� ��� ���
 �������������  ����
�����
��� #��
�������� ���� ��������  �����������
�
�� ������������ 	��������� 
�� �����
������ "�� ����� ������ "�� �����
#������ ���� ��� ����� #�������( ��
������ >����� ��������� ����� % �����
��� ?��������@ % �� � ���������� ���

��� ��� �������
��� ����
���
�
��
�������� ����( %��
��  �����������
�
��� % ����� ����� ��� � �� ������
�����( %�� ������ ��
� ��� ��� ��������
��������  �����������
��� ��������

����������� !���� �������� ���
����
 ����������
 �������
�� "#��#$ ���
���� 	��	�
����( )�� "#��#�"�
����
���� �� 	�����	�� 
������ ���� ���
% �� ����������� �������� 
���( A��
����� ����	� ��
� �����
� ���� ������
;���������� ��� %�����B#���
��;���
����������� ��� ������� 
����� ��
�
��� C�
��������  ����
�����
���
#��������� ��������
�( )�� "#��#�
% �������� �� 	����� ��� C����
������
��� #������� ��� #�������� ��� C��
���'��� ��� ��� ��
����������� ,�
��

���
�������� ��� #�������� ���������
����� �� �
������ �� ���������( -��
���� ��� �������������� ,�
�����

�������� ��� ��� �+��������
�� D�����
��
���� �� ������������� ,�
�����

�������� ��� A
�������������� �����
�� C�
����� �����
�(

$��������
�� ��#�% �������� �� %
��������� % �����
����� % #�������
% %� ������������ &�����

0E4 ����( )�( 6( F( "����� C( *( 7�������� �( 7��������
)� ������� �� &�������+
D��������+ �� &����	��
*�����+�� *���� 6�
 G���� 6G 1HH<3 !D%-$
>�:5 !�1$<1<�I=<�1<JI
������ 5 �����K
���(
����	��(���

��������

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L N ,�/�G�;&* ;����� ��	*� )�MILO1 ,�������� <HHH HHLL�J<LIBHHB11<<L�LMHI P 13(OHQ(OHBH LMHI



�������� 6( F( "���� �� ��(

����  ������������ #������� ��� ����������� >������� L$ ���
�	��������� ��� �%� ���
� ��
���������� %��9� �
��
���
#�������� ��� O$ ��� -��� ������ ��� �%� ���
� ��
�������
���� %��9� �
��
��� #��������( )�� -	�������� �
����9� ���
��� 8��
����	���� 
�� ��� ��� "#��#�"�
���� ��� �� ���
���������� %������� ��� )+����� ��� #������ ����� ��
C�
����� �������
�� 
����� ����(

���� �������	������
 (���
������� ��� �������	������

)�
	�


6�
� 7���0J4 
��� ��
�����
�� 
������
������
�� >���
�
���� ����� ��� �������� ��
����� %�������� ���
� �
�
�
���	�� 	�����	��( )�� 8������ ��������� 
��� ��� ����
�������� )��������� �� ����
�������� A�������������
	������5 1$ �� ��	� ����
�� �
�
���	��� ��� ��
� ��� ���

������������� %+���� ��� -���
����� ,������ "�
�������
C������� ��
( 	�������� ��� ��� ��� ���������� ��� 	������
������ 
������
������
��� )���� ��� ��������� 
���( )��
,���� ����� 
������
������
��� )���� ��� 
��� �� �����
���9�� "��� ���
� ����� ���	���� ���������� 	�������( %��
��
����� ���� -�������� �����'	�� ��� >���
���� ��� ���
����������
��� ��� �������
������+ ��
��� %������� ����� ,���
����
����( <$ )���	�� ��	� �� ��������
�� ���������
�
���	���
��� ��� ��� ��������� ��� 	��������� ��	����� ��� ��������
>���
������������ 	������ ��� ��� ��� D������
���� ���
%+������� �'� ��� �� 	������ �������������� ��	�� �����
��������� ��
���	�� ����( =$ %
����9��
� ��	� �� ���	�
��
������ �
�
���	�� ���� � ������
�� �������� 8��� �����
��� ��� ��� >���
������������� 
������ ��� �������������
#�������� ��������� 
����� ��� ��� ��� >���
���� ���
C������ �'� ��'����� �����
������ ��� �'������ -�	�����
������(

LM1H ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L

������
� �� ����� ����� 
�� �� !��������� "�����������# $%�& �������� 
�'� ���	�(����� �� 
	 �
��)����
 *�������� �)
���������+ ��� 
�', ���� �� 
� ��� ����	��
 $��(�����+# 
� ��� �� -��-��� .����
	 %������-�� ���)����� �) ���	����+ ����
%���� /������������������0�� ������ ��� ��� ��������� (�� ��������	�� ��� %��0����0���� -�� ��)0�1���� ���
%���0��� ��� 2+�
	�0 	���0��
��� ��� ����
	���0��
��� %+���	��

!
�0 3� 4����	
� ����� 
�'� �� !�����5
� "6��5���# 4
�
�
& �������� 7� -�� ��� �
�� .����� 
� ��� $��(�����+ �)
8������
 "9������ ����	��
# 4
�
�
&: ���� 
�������� �� ��� �� 9���� ;��� ��� 2+�
	�0 (�� <
��0
��� �� ����
	���0��
���
%+���	�� ��� ���	�(����� 
�  � =��-��� 
������� �� 
�� 2��+)�� ����������
� /����� ��� �� �� �����# >� .� /�+�� ���
�� %��������� %���� 3
���)������������������� ���� ��� ��������	�� 	�� ��������-���1���� ��� ��� ���������
���0����0�������� ������0�� -�� $����������� �+�
	������ ���-���� �� ������������ ��� $	�����+���	���

7���	 4
�
��0�� ����� 
�?� �� ��0
�
 "�;�0��& �������� 7� ����� ������ 9%� �� ���	������ 8��)
�����������0 
� ���
$��(�����+ �) @����(���� "4�����0+# $%�&� 4;�-���� ������� �� ����� 2�0���
����� ��� �� �� ����� ��� 9� AB%�
�������+ 
�#
��� ��� �� ���� (�� 
���		�� ��������	������ ������0�� -�� $����������� ��� ���+	����
���� ;��� )���� <
��0
�� ��� ���
<�
0�����0�����0 (�� ���+	���� ��)
����� 2��-��� 
������� �� 
�� ������� 
	 *������� ����� �� �
��� ��� /� 9����
�� ���
�� @� 8��(+�

�( 7�������� 6( F( "���� C( *( 7�������



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

��&� *�� �������	� �
� 	��
�����
�
���������
� �������
	�


)�� ���	����� -�	����� ��� �:�� ���
���
��� ���������� ��� �����������
�������
��� �����
����� 	��������
��� -����������������� ��� �������� >���
�
���� �� ������ 8����
�� 
��� ��� % ��
���� ��� �	������� �
��
��� % ������
��� �� -���������� �� �+ ��
��� �������
�
��� ��������������� ���������� ���
��������(0I4 8����
���� 
�� ��� ��� ����

�
����� ������ ���� -���� ��� ���������� �'� �������
��
���������������� 	�� ����� ��� #������� # �� ��� ������� �
'	������( ���� ���� ������������ )���������� ��� ���	����
���������� ��� %
���� 1( �� ,����� ����������� ������ �����

%
���� 1( %
�������
�� )���������� ����� ���	���� ���������� ���
����������� �������
��� �����
�����( 7����������� #��������� !�������

����� /����$ ���� 	��  ����
�����
��� #��������� ������(

������ ���� ���� �������
�� ������������� ��������� 
��
����� �	�����5 )�� -	��� ���� ����� ������� ���
� # �������
����� ����������
� ���������� A������ E#� ���  �������
 ����
�����
�� D�
��������� �� ����� ��������� ������
������ � ���
������( -� ������ ����� ��� ��� �����
�����
	������ 	������( )�� �������� ����������� � ���� ���� ���
�
���������� �������
�� �������� �� ��� ��������� ������� �
'	��( �����
� �������'
��� 
��� ��� �����
������� ���
-���+�� ����� ������������� #����� ����� 	�������� ����
�� ��
� ��� % ����� ��� �	������� �'� ��� #�������� ���� ���
-		������ 1 ��������
������� ��� ��� ����� 8��'
���
�������
����� �: ������� ��� �� ������� ,������� ��� ��� ��� �������
�
���� ��� �����
������� ?���	��@ ���� ����� 
���� �����
������(

������ ��� ��	
���
��������� �
� ���������
� �������
��


)�� ���	��� ��������� ��� %
���� 1 ���� �� �����
����������� -�	�������������� �'� ��� ���������������
����� >������ �������
��� C����'�� ��
������ ��� ��������
	����� 
�����( >'� R��� C����'�������� 	������ ��
� ���
-�	�������������� ��
�����
� ��� ��� ��	����� ��� % ���
	��
����	����� !7��������������$ ��� �� %
���� 1 ������
�������� % ����� #� E#� � ��� �( >'� ��� -����� ���'�� ��
��������
����� E# ��� � ���
� ��� ��	��������� ��� % ���
������������ ��� ���������� �� �����
� 	�������� ��	����
!%�C�$ ��
�� �� ��
����� 	�������� !*�C�$ ��� ��������
���� ��	�������� ���������������	���� !/DC�$ �� 
������
����������( )�� ��� �� %
���� < �������� ��� ��� -�	�����
��������� �'� ��� ���������� �����
����� ��� 7������
-&!�$8� ��� C����'��������� ��� ��� ���� �� �������
������������� ���������( )�� -�	�������������� ��
������ ���
%��������� ��� ����������������� 7���� �� ��� ����������
A������� ��� ��������� ������������ �� ��� ��	����� ���
% ������������ ��� E# ��� �( A�������
� ���� ������ )������

��� �+�����
��� ;��������� ��� �������������� ��� ��
� ���
��������� 
�
���� �������������� ��	��� 	��'
���
������ 
��
��
� ��� �+�����
�� ;�������� ��� #������ ����� ��� ������
#�������� !7����� �� %
���� <$( ;����� ��� ���� 
�� ��
>�������� '	�� #������ ���� ������ 
����� 
���� ���� ��
�
�'� )���������0<� 1H� 114 � ��� R���
� ��
�� "���� ������ �	���
��
�� ����(
)�� ��
����������� A����� 1� < ��� = �� %
���� < 	����
��

��� ��� % ������� ��������� ��� % �����( )���� "���� ��� ���
% ��������
������ 
����� �� -	�
����� 1(=(= ����� �������

�����( #��������� 
�� �������� ������ ��� ��������������
%��������� ����� ���� #!1%H$ ��� �!1%H$� ����'��� ���� '	��
�
�� ���������� �� *�C� !��� �� ����� ��	������ �������
����� �������$ ��� ������ ���������� �� /DC�( E# ����
���
���� ���� %��������� E#!1%1$ ���� ���� "�� ����� �����
E#!="1$ ����� �� R���� >��� �	�� 	������� ��
� ��� �������� ��
��� �'����
��� *�C� ��� ����� �� ��� �'����
��� /DC�(
-����� ���� � ���
���� ���� %��������� �!1#�$ ���� ����
"�� ����� ����� �!=#�$ ����� ��
� 	������� ��
� ���� ���
�������� �� ������
������
��� %�C��( -	������ ��� ���
7������������ ���� R���� ������ % ����� ���� ����������
��
��	����������������� !�(8( ���E� ���E$ ���������� 
�����( ��
��� �����
����� ��� 7������ �� ���������� ��� ����������� �
�����
���
� ���� ����� ���  � ��� ����������� �� 8��������
��������� % ������ ��� ��� �+�����
�� #������ ���� !#��$
��� ����� #������� !>#�$ 	����
���� 
����� ������ !7�����
�� %
���� <$( )�� 7���� � ��� �+�����
��� #������ ���� ���
�'� ��� ;���������� ����������� ��� �� ������������� ����
��
����� ���������� ��� 
��� �� �������� %������ ������
�	����
�� ���������� 
�����(
-�� ��� ��������� ������ ���9�� �����������
������ 
���

��� �����
������� 
����
������
� %
���� < ��� ��� %�����
-�	�������������� ��� D������
���� ��� -���+�� ��� ����
��
������ ��� 7������ ���� ������( )�� �������������
����� 7����� ���
������ ����
� �������� D�
���������5
)�� -	��� ���� ����� ������� ���
� #!1%H$ ������� �����
����������
� ���������� %��������������� E#!1%1$ !%
����� 1$(
)����� ���� ���
� ������+�����&������� !�%&$ �
����� �� �����
����������
� ���������� "�� ����������� E#!="1$ '	��
!%
����� <$( )�	�� 
��� �������
����
� % �� ?�������@� 
���
E#!1%1$ ����� ������� �� ��� ����� E#!="1$ ������� �����
��� ���� ���( E#!="1$ ��� ����� ��� ����������
� ���������
% ������ ��� �'� ��� �����
����� ��� 7������ ������
�����
�
���� �(�(� E#!="1$ ���
������ ���  �������  ����
�����
��
#������� !%
����� =$(
�� ����� ������� ��� ���	��� ��������� ��� �����
�����

��� -������� ���� ����  �������  ����
�����
��� ��������

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM11

%
���� <( ��� -�	�������������� ��� �����
����� �������
��� C����'��� � ������ ��� �����
���
��� ��� 7������( )�� ������ �+�	��������� ����������� ���( 8�� ��� ����������� ��� �'� �!<>#$
������ ��� /����� �'� ����������� % ���� ��� ��
�� ����������� 
�
����
�����( )�� 8��
����	��� ���
��
��������
��� %
������ ��� �� "�:� �� ������(



�������� 6( F( "���� �� ��(

����������
������ ���� ��� ���� ���� ����������
������ ���
% ������������������ �����
���( !)�� ������� �� 	���	� ��
����� ����������������� ��������($ )��  ������ ����������
���� ��� E#!1"1$ !%
����� =$ ���� ����� ��� "�� �����#�������
 ��� �!=#�$ ��������( )�� �+�����
�� #������ ��� ��9 ��
�
������� �� ��� % ������������������ ���������� �(�(� �!=#�$
���� ����� ����������� #�������#�������#��������� ����
������ ��� %�������������'�� 
�� �!1%H$ 	������ 
��� ���
� ���
����������
����� ��� % ������������������ ��������� 
'���(
)�����	 ������ ��
� ��� #������ ��� ��� 	����� �
�� �����
#������� �!<>#�<>#$ !%
����� L$( �� ��� % ��������������

��� R���� ����� #������ ��� )�	���� 	����
���� ��� ��� ���
��
����������� A��� < ��������( )�� <>#� ������ ��
� ���
�
)�������� ����������� ��������� !����� -	�
����� =(1(1$ ���

����� ��� "��� ��� �+�����
��� #������ ����+������ ��� ��
%
���� < ���������� ���� 	����
����( ���� -	��������������
!��� ���� ��� �����
����� ���	�� ��
� 
���������� ����$

����� ��
� �
�� <>#� �� /����� ��
� ����� ��
�����
)������������� �
����9��
� 
����� ������� ��� ��
� ���
A������ ����� %��������� �!1#�$ !%
����� O$ ���� "�� �����
#������ ���� �!=#�$ !%
����� M$ �������� ��� �
�� ��
� ���
% ����������� �� ;��������� 15=( 6�
� ��� -�	��������������
������ ��� ���������� �������� � ��� ���
� #�������#�������
#��������� ��� %���������#������ ���� �!1#�$ ��	����� 
���
��� !%
����� 3$( )�� �	������� ������������ "�� �����#�������
 ���� �!=#�$ ������� ��
� 
����� �� �!<>#�<>#$ !%
����� � M$
��� ���
������� ���
���� 
����� ��� %
������ M ��� �M ����
��� %
������ O ��� 3� 	�� �
����9��
� ���� #������� ���	���
��
����( )�� #�������#�������#��������� ��� #�� 
�����
��
�����
� 7��	������������������ �������� ��� 8�������
��� #��������� 	����
����� �� ����� ��� #� �����
���
�
���	������ ��� ����� 8�������	������ ��� C����'� ����
����� ?)�� �� ������������@ �
�� C����'�� 	�����(
�� ��� ������� �
����  ����
�����
��� #��������� ���

R��� % ����� ��� ��� #�������� ��� ��� # �� �!1%H$ ��
�

������ � ������� ��� �� %
���� < ��
�� ����������� ����( )��

�����
�� ��� ��� S���������	���� �� �!1%H$ ����� �����
�	� 
�� ��� 7��������� �
��
��� ������ � ������ ��� ���
#�������� ��� ��� # �� �!1%H$ ��������( )� ����� � ������
��� �����
�������� '	�� ��� ���	��� ��������� 
���	��
����� ����� 
����� ��� ��
�� �: ����� �� ��� -�	��������������
���	������( A�������
� �� ��� ������������� #�������#�������
#��������� ���� 	��� ����
���� E#!="1$ �� %
����� = ��
�
������  ������  ����
�����
�� �������� ���
�������� ���
�
����9��
� �� ������� ��������� ��!1%H$ �'����( �	���� ����
����� ��� �� %
����� L ���������  ������� <># #�������
#�������"��������������� !�������������� D�����������
���� >���������������$ ����������� ���� ��� -	�����������
���� �� ���������� ������ #�������� ���������� ��� �� �������
#�������#�������#��������� ������ �������� ��!1%H$ ����
���� ������( >'� ��� ���������� �����
����� ��� 7������
�� ��
����������� ��������� /�������� �� ����� ��� "����
���� ��� "�� �����#������ ���� �� <># ���� ��������� ����
������������ ��� -�	�������������� ��� %
���� < !���
��� �� ������� � ������� ��� ��� ��� ���	���� �����
����� ������$ R��������� ������������( �� -	�
����� =(1

����� 
�� ������ ���� ��� -�	�������������� ��� %
���� <
��
� �����
� �� �� ������������ %+����� ���� ���� 
�����
����(

������ ��
�����
����������������� ��� �����

)���� �	����
�� 	������ ��
� ��� ��� �������� ���
����������� �� ����������� !�%�$ ��� ��� "#��#�"�
�����
��� ����� ��� ��� �%�  ���������( )�� ;��	������ ��� �%�
��� "#��# �����	� ��� 
���  �����������
��� % ������ ��� ��
%
���� < ����������� ���� !="1� =#�� <>#$� ������ ���� ��������
�� 	��	�
���� ��� ��� �	�������� ��� �� ������ % ����� ����
���� ��� ����� 
���'���� !�(8( 1%1�="1� ="1�<>#�<>#�
"��������������� ��� �+�����
��� #������ �����
#��<>#�$� �����������( )��'	�� ������ ������ �%� ���
"#��# ����� ���	��
� �� ?����
��	���@ ���������������
!�� ������������$ ,�
����
�������� �������
���( ��� 8���
� ��� ���'� ���� ��
���������� ��������������� %��9� �
��
���
 �����������
��� % ������ ��� �� -�	�������������� �������
��� ���� !�(8( <>#�<>#�=#�$( )�� "#��#�"�
���� ���
��9����� 	��������
���� 
��� ��� ��
�� ��� ��� 8����������
���'� �������� ���� ��� ����������
������ ���
������� 
�����
����� ������� ��
� ������ ���� ��	���� ��� ��
�� ��������
��
������
������ ������ �	������� �������( 8��� ����
���� ����
��� % ��������������%����������� R���� ��������� ��� ��
���
��������� �	������� �������
�� 
�����( %
����9��
� 
�����

�� ������ ���� ��� �%� 	�� ����� ����������
������� ���
%
���� < ��������� �� �����  �����������
�� % �����
	�������� ����� ���� ��� ��� %�����B#���
��;��������� ���
"#��#�C������ ������9��� ��� ���� ��� ���� 	��'�������
����� C���������  �����������
��� % ����� ���������(
,��� ��� ��� "#��#�"�
����  ����
�����
�� #���������

�� ����� ��������
��� >��� �������
�� 
������ ���� �� ���
����� ������ 
�� 
�� ��� �����������  ����
�����
���
���������� 
���� ��� ���������� C���������� ������������
�'����( )�	�� 
����� 
�� ��
� ��� ��������� �'� ���
����������� -��� ������ ��� �	��������� ��� �%� ���
��

����(

��+� 
�
�����
� �	 �����
� 	���
�����
� ,
�� -
��
 
�./$�
���������


)�� D������
����  ����
�����
��� #��������� ��� *����
��� ��#�% �������� �� ���
����� �� ����� ��������
���
>���( )�� �����
������� ��9 ����� ��� -�	��������������
�� ������������� ���� ��� �����'��� ����� C���������� ��� ���
% ����� ��� �	������� ��� %
���� < 	��'
���
����� 
�����(
A� ��
����� ���� ���� ����  �����������
��� % ����� !="1� =#�
��� <>#$ ��� ���� �	�������� �� ����� ����� % ����� 	��������
����� ���
� ��� ������� C��������� 	���������� 
�����(
)������ 
����� ��� �����������
��� %��������� �����
1#!%H$� 1E#!%1$� �!1#�$ ��� 1�!%H$ ��������
� ���
� ���
C��������� ��
�� 	����������(
�� >�������� 	��
����	�� 
�� .��������� ��� ��������� ���

;�������� ���  �����������
��� % ����� ��� ��� 8���������
���� ����� �	������� ���
� ��� ������� C���������( )����
�
���� ��� /���� ��� ���'�� ���'� 	�������� 
�� ��� ���
"#��#�"�
���� �������� ���� �� ��� %��������� ��� ���
�	������� ��� % ����� ��� �����
������-�	���������������
�����������( -� ������ %����� ��
���� 
�� ��� 	�� ���
>�
������� ����
��������� ����� ������ ;�������
������ ��

��� �����( )��
� ��� ;�������
���� ������ ��� 
�������
���

LM1< ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

.����������� ������
������ ���� ��� ��:�� ��������� ����
�������	����� ��� �������� 
������ ������ #����� �� �����
��������
���� C����� ��
��	�� ����
�� 
����� ������( ,��

����� ��� ��� ����� �� ���������� ��� 
���� ���� �����
������������ ��������� ��� ��� ��# ���( -�� �������������� ���

������'������ )����������� �� ��� /�������� 
��� �����
�����
�����(

������ �
� 
��������
 ���� ��
 ��� �
� ��
�
� ��
������

�� ��� ��#�% �������� �� 
����� �� ����� C���������
�	������� �
��
��� ��������
��� D����������� 	��	�
����(
A�� .����������� ;���������� ��� ��# �'���� 
�� �����
���������� 
�� ��� D����������� ���  �����������
��� % ��
���� ��� %
���� < ���
� ��� ������� ��9���� C���������
	���������� 
�����( ,�� 	����
���� ���� ��� ���� �����
��
>����5 1$ ��� ��������� ��������� <$ ��� ��������� ��������� ���
��� ����� 7��� ��� % �� 1T< 
�
����
����� ��� =$ �
��

�
����
������� ����������( )���� >���� ����	�� ���� 8����
�'� ��� ;���������� ��� ��#� "#��# ��� �%� �����
 �����������
��� % ����� ��� %
���� <(
A���
��� ��� ��� �������� ����� ��9���� C���������� 9H ���

��� ����������� ?������@ ��������� ��� ��
�� ��� �������
����������� ���� 7���� ��� 
�
����
����� 	����
����(01<� 1=4

)�� % �� % ����� ��������� ��� ��� ����� ��������
���
C����� � �����' ��� ��� 	����� ���� ;��������9��( �� �����
C��������� �������� ��� S��������
������ ���� ��� �����
������� �� 	�������� �������������� ������� ��� #�
�����
��� ��9���� C���������� �������( )�� -	����� �
��
���
��� ��������
��� �������������� ������ ��������� �����
������ ��� ��� %����� ��� ��9���� ��������
��� >���� �	
!%
���� =$( )�� ��������
�� ,�
����
������� ��� ������
�������������
���� �������� 
��� A������������ �������
��� ���
� ����
���� !1$ 	��
����	��( )���� ��� �� ���

�7A����� � ����9� !1$

8����
�� C������� !��� I(<3� 1H�<L F"�1$ ��� �� ��� ��
>����� ��� ������ ���������� ���� �������������� A��� ���
��� ,��� <(HH<=( )���� ��� ��� ��������'
�� �
��
��� �
��
��������
��� 6������ ��
�� ���  �� �������� ��� ���9� 9H

��� ���������� >���� ������� ��
� ��� ��>������ ��� ���

�����
��� ;���
���	��� ��� 6C#�% �������� �� ����
� ��
��� 
������ ��� D�����
���� �� % �������� ��� �
��
�
��� �
�� 	���
�	����� ��������
��� D����������� �����
����� ����� % �������� ���������� ���� ��
��(
,��� ��� )����� ��� ����� ���������  ������� ��� �����

������ C��������� �������
���� ��� !��� ;����� ��� ��������
�
��� C������ ����� �� ������	� #�
����� 
�� ��� >���$� ���
����� ��������
�� ������� ����� ��� 	�� ���� ��������� -���
��
�����( )�� ����������
���� % �������������� 
��� ?� @�
% �� !�$ ���� ��% �� ������� ��� �� >�������� ��� �!�$
	����
����� ��� ������������� ���� ��
���� ?��
�@�% �� !�$
���� ��% �� !�!�$$( )�� C��������� ��	� ���� ��� ��������
��������� ��� 	����� �������������� ���5 C�� 
�
�������
C��������������� 
��� ��� �!�$�6����� ����� ������� �	���
����� ��� ��� �!�$�6����� ����� 
����� ������	�� 0��( !1$4(
�� ��� ���:�� ��� ��� �� ����� ��	���� ���� ���� ����������

��� ��������� �(8( ��� ���� ������ �������� �� ����� �������

%
���� =( ��������������)�������� ��� ���������� ��� ��#�% ������
����� ��������� ��������� ��� ����� ���������� ��� �� ����� 7��� ��� % ��
1T< ����  ��� ���( �	��5 8��	�
����� ��#�% ������ ��� >���� ����������
�
��� �	�������U �����5 ��������������)�������� ��� ��� �	��������
���� C��������� !>��� �� 9� H$� 	�� ��������� >��� !>��� 	� A������
-��� ������$ ��� 	�� ����� >��� !>��� 
$( )�� �	����
����
����� ���	�� ���
��� -��� ������ ��� �������������� ���
� ��� *+ ��������  ���� �� >��� 

������9��� �����������( >'� ������ ������������� ����� "�:�(

���������������� ������ #������� �� ����� ���� ������� 7����
��	�����( )�� ��� �
�� �������5 1$ )�� ��>����� ���
#�������� ��� ��� %����� ��� A������������� ��� ����� ���
���9� ��� ��������'
�� ����9 ����
���� 1 	�������� ������
�
������ ��
� ��� ��� ��� ������ ���������� ��U <$ ���
���� ����� �������� 
��� ��� ��� ��������
��� C�������
��� 	���
�	����� 7���� �� #������ 
�
����
����� !?�� �
 ���@$( )�� ��� ��� ?*+ ��������  ����@ !��
$ �
��
���
����������� ��� 7���� ��� !������ ��� % ���% ���7�  ����
��� 7���� ���$( "+ ��
���
���� ������ ��� ��>������� �����
���
��� #������� �� 8����
� �
��
��� <(H1H ��� 1(IIH !<(HH<=
�'� ��� ����� ��������$( �	
��� ���� ��� ��� ������� ,�����
	����
� ���� ������ ��� ��>������� !
�� ��� 
�����
���
;���
���	����� �� ��� 6C#�% ������� ��$ ����� �����
�������� 
������ �� 
�������� ������������� '	�� ���
%������� ����� #������� �� �������(01L4

7������������� ������������ ��#�% ���������� ��	�����
	�� ����� ������ >��.����� ����� �
��
��� I ��� 1H �*��
������ ��� ��#��	������� ����� ������ ��������� ����9
����
���� !1$ 	�� C������������ ��� ����� %����� ��� ��
�
=OHH ����� !=OHH � ���� H(=O "$ ��������( )�� ��#�% ���
���� ����� ������ ��������� 	������ ��� ����� ���������
?/����@ !%
���� =	$� ��� ��� ��� -	��� ���� ����� �������
����������� ������ >��.���� ��� ������� ����9H ���� ��
��
0��( !1$4( )�� ������ ��������� ����������� ��'	�������
��� ��� ������� 	�������� �!�$������������� ��� 
������
	�������� �!�$������������� 0��� ��� ��� 
������ 	��������
�!�$� ��� ������� 	�������� �!�$�������������4( )����� ������
��������
�
���� ���� ��
�� ��� V������� ��� % ��� �� ����
������� ��� % �������� ����� !� 1T<��1T<$ ��� ����� ��
����� ��� % �������� ��� ����� ������( )���� ��������� ���
% �������� ����� 	�� ��� -	��� ���� ���������������
���
%�������� ��� ��� ��������� ��� -��
��������� ������ ����
���� �'� ��#��	�������( )�� �����	������ ��� ����� ��
������ 6������� �� ��� ��#�% �������� �� ?�����	�@� �	����

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM1=



�������� 6( F( "���� �� ��(

��� ���������� �	������ ���( )�� -��
�������� ������
������� ��� ���� ���� �����
�5 ��� ��#�%���������'	������
!-	��� ���� ���� ��������$ ��� �����	�� 
��� ��� ���������
���� ��� ��������� ����9 ��� ���� ��� �����  �( ��
-	�
����� 1(L 
����� 
�� ������� ���� ��� ���������� ���
-	��� ���� ��� 8���������������
���� �
��
��� �� ��� ��
������������ �	�����(

������ ���
!�
����� 
��
� ��
������" ��� �� 
��
� #
�� ���
!��� �$� �
����
�� ���

%
���� =
 ������ 
�� ��� �������������� ����� ������
��������� �� C��������� ���
� ����� 	���
�	����� 7���
��� % �� 1T< !�(8( ��� ������ ���� ��� 1=&�7���$ ���������

�����( )�� ��#�% ������ ��� ,���������������� ��� ����
��
����� ������ #������� !��� �������� ��� ��� ������$� �������
��� C����� �'� ��� *+ ��������  ���� ����� ���� ������
��������� ��� ����� % ���1T<�7���( )�� 7���� ���������� !��

��� ��$ ���� �� ��� �������������� ������	��( !)�� ��������
������� ���� ��
�� ��9���	������� ������������ ��� ��� ����
��
���
�� #���������� ��� �������������� ����� ��� ������
��� >������� �	� �������� ��� ;�����
��� ��� *+ �������
��  ���������������($ ,�� 	��� ������ �������� ���� ��� ���
��#�-	��� �����'	������� ����� �����	� !����� �� %
���
�� =	$( )��'	�� ������ ���� ��� ���� �
���� -��
��������5
)�� 7���� �� ���� ����� ������������ 
������ ����� �����
������
��� % ��'	������� ��
�� ��� � ��
� � ���� ��� � ��
�
� ���������( C�� ���� ����� #���� ��� ��� % ���������� ���
>���
��&������������ � �'� ����������
�� �	������� 	��
���
����U ��� 	������ ���� ��� D����  �� ��� ����������� ���

�������
� �
������� ������� ��� ��� D����  �� ����� 7����
� ���( )�� 7���� �������������� ��������	�� ��� ��� ��
�
��� D����  �� ��� ����������� ��� ��� ����� ����
�(
6�
� ������ % �����
��������� ���� ��� �
�� ��#��	���

����� �'� �� �����	� !������ �� %
���� =
$5 ��������� ���
���������( -�� ��� %
���� 
��� ����� ���� ��� ��������
��� ����� ��� �	����������.������ ������
� ������
������
�
����� 
�� �
�� /����� �� ��#�% ������ ��� >���� ���( 6�
�
��� ��������� ��� *+ ��������  ���� ���� ��� �
�� /�����
����
� 
��� ��� ��� �������� ��������� ��� ���
� ��� ��>�����
��� #������� ���������� 
���( )�� /������	����� ��� ���
*+ ��������  �������������� ���
( ��
�����
� 
��� ��� ��
�
7�������� ��� ?
@ 	����
����� 
��� �	�� ��
�����
� ��� �������
/���� ��� ��� 6C#�% �������� �� 	����� �������� �����
���
����� 
�� ���� ��� ?6C#�6����������@ ��� �
����	��
�( )�� 7�  ���� �� ���� ��� ����� % �� ������ ��� A��� ���
��������������� ��� ��� C��
��� ��� A������� ��������
8����
������� ������� �������U %
���� = ������� �	�� ���

�������
��� .����������� �������������� ��� ��� �'� �����
�	����
�� 
�
������ ��#�������� ��������(
�� ��� ������ �����
������ ���� 	�� ������ >��.���� ���

>���� 	�� ��� ��� ��#��	������ ��������� �� �� ��������� ����
R� ����� ��� ������� ��� �	������� ���( )�� �	������ �����
8���������� ��� ��7���� ������� ����� 	�� ����������� >���
��� ��� ����� 8���������� ��� ��7���� !%
���� =$( -��
����
���� !1$ ����	� ��
�� ���� ��� A���������� ����� *+ ���
������  ������������ �� �� ��������� ������ R� ���9�� ���
��>����� ���(

������ ��������
�����
 !�
%�
� �� &���
��
�� '
!�����
��
 (�!)" ��	�
��
 (��) ��� �����
��%���*��
 (��)

,�� ���� R���� �� ��� /���� ��� ������� ���8����
�������
��� % ����� ��� %
���� < �� ����������� ��� �� ������� 
��
����� 8����
������� �� )��������� ��������
��� ��������
������� ���������� 
����� ������( )�� % ����� ��� ���
��
����������� A��� 1 ��	�� 	�� R���� ������������ ��
C��������� ��� ������� �� ����( %�� 
����� %��������� �����
������� !�(8( #!1%H$� #!1%1$� !1#�$ ��� �!1%H$$( 8�� E# ��� �
����	�� ��
� %����������������� 
��� ��� �
�� �� �����
��	������ ���� ������ ���������� ����� ��� �� ��� �����
��� �������������� ��� ��� ��� 	����� ���������� 
�
�����

�����( %��������� ����� ���� �����������
� !��
��������
���
�$� ��� ���� �������� 
����� ���
� ��� ����������
C��������� ��
�� 	����������( )�� 	�������� ���� ��� ��������
������ ����� %���������������� ��
� �� C��������� ���
��������� 6����� 	���	� ��� ���� �� ������ A������������
��� ����� -��� ������ �� ��������
�� A������� ��	�(
)�� ������ #������� ��� %
���� < 
����� ��� ��� ��
��

���������� A��� < 	��
����	��� ��	�� ����� ������� �� ��� 1T<
��� 
����� ��� )�	����� ����� !<)$ 	����
���� 0<>#!<)$4(
)�	����� ����  �����������
�� ��� ���� �������� 
����� 2

�� �� ��� -	�
������� 1(=(1 ��� 1(=(< 	��
����	�� 2 ���
� ���
��9���� C��������� 	����������U ��	�� ����������� ��� 	�����
A������� <)� !�$ � ��� <)� !�$ � ( )�� ����
������� ������
��
� ������ �	� ���� ��� % �������� ��� ��� ��� C����������
�
��� �'� ��� �!�$�A������� 1T< ��� �'� ��� �!�$�A������� 1T<
	������(
,�� 
����� ��� ��� ��������������� �	������� ��� ��
�

����	�� 
��� �
�� �� ����� ��	������ ���� ����� ����������
!���� ������������ �
�� % ���1T<�"���
���$ 
�
����
����� ���
��� ������� �� 1 ����	��( �� ����� % ���1�A������ ��	� ��
���� �����
�� �������������� ��� % ��� �� ����� �������
C���������( )���� ���� A������� 
����� ��� ="�� ="H ��� ="�
�	���'���( ���� ��9���� C��������� ��	�� ��� ���� A������
�� ������	� ������� !�	������� ��� ����� ������� ?6��������
�������@� ��� ��� ��� 7�  ���� �
��
��� ��� �����������
� ��� ����'���$( ,��� ��� >��� �������� 
���� � ����� ���
A������������ ��� ������� ��� A������� ����9 ��� ������
������� ��� ������� ��� ������� ��� ���������� >��� ���( )��
����
�� �� H ���� �+�	��������� ��� ���9� ��� % ���������
 ����� ��� ��� -
��� ��� C���������� !�1� H� �1$( )��
������� ��� ="��A������� ��� �
�� �!�$�% ��� 
��� ���
����������� >��������� ������	�� ��� ��� ��� ="��A��
������ ��� �
�� �!�$�% ��� �	�������( )�� ����������� ������

��� ���
� ����� -�����
� ������ �� ����
���� !1$ ����	���
���������� ��� ��� ��>����� ��� ��� "�� ������������� ��� ���
������� �� ���� 	��'
���
����� 
�����( %
���� L �����
�
�������
� ��� ��������
��� ��������D����������� �'� ���
D�
������� ="1�=#��<>#1�<>#<( )�� ���������������
�� ��� ="1 ��� =#� ������� �����
� ����� 
��� �� 	�����
� ������������� ���������� ���� ���������( �� ����������
��
���������� /������� ��� ��� /�	�������� ��� =#� ��
-���������� �� ������� ���� ����� % ����� ��
�� ��� ��������
���� ��
�
���	�� ���( ,�� 
����� �	�� ������ ���� ���
/�	�������� ��� =#� �� �� ������������� %+������ ����	�
��
� ���������� 
����� ����� ������ ��������� � �������������
#������ ���� ��� ��� "#��#�"�
���� ������ 	��	�
����

LM1L ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

%
���� L( �	��5 % ���������������������� �'� ����� "�� ������������
��� �����  �������  ����
�����
��� ������� ����� 8������ ����� �����
������ #������� ���
������( �$ ��������������� ��� "�� ����� ����� !="
���� =#�$� 	$ ��������������� �'� �
�� ����� #������� <>#1 ��� <>#<( ��

��� ����������� ���� ��� ��>����� ��� <>#1 ���9�� ��� ��� ��� ��� <>#<(
)�� �������� ���� ��
�� ��9���	��
� �����������( D����5 % ���������� �'�
��� %��������� ��� ��� ���� "�� ������������( >'� ������������ ����� "�:�(


����� ������( ,�� 
����� ��� 7������������������� ��
%
���� L ���
������ 
��� 
�� �� -	�
����� <(=(< ��� "���
 �����C�
�������� ��� �%������������ 	�� ��� ��% ������
��� 7������ �����������(
%�
��� ��� %��������������� 1% ��� ��
� ��� ="H�A������

���� ���
� ��� �������� ��� �!�$�% �� ��� ����� ��� �!�$�% ��

��������������( ,�� %
���� L ������ 	����� ��� D�����
����
�
��
��� ������ "�� ����� ��� ����� %��������������� ��� ���
��������� ����� ��� % ����������( �� 1%�A������ ���� ���
% ���������� �� ����������� ���� ��
� ��� ������������ ����
����������� ������
��� ��� ��������� ����� % �� ���� ����	��
!���� �������� -����
����� ������� ��� >���� 1JH� ��9��
�����$( )�� % ���������� �� ="H�A������ ���� ������� ��
����������� ���� ��
� ��� ������������ ��� ���� ����	� !�����
 ������� ��� >���� �� �����$( ="H 
���� ����� �!�$�% �� ���
����� �!�$�% �� ��� ��� ������ ����� ������� 	��� -������
����� C���������� ��
��� 
��� �� ���� ��������
��� C����� ��
#�
����� ��� >���� ��� !��� #�
����� ��� ������� ��� ���
������
�� ��� -
��� ��� C����������$( ���� �����
�� )���
�������� ��� % �������������� ��� ���� "�� �����D�����������
��� ="�0���!� � $4� ="H0���
���� ��!� � $ ���� ��!� � $4 ���
="�0��!� � $4( )���� 8����
�����
���� ��� �
�� �'� ��� ="��
��� ="��A������� ����������� �	�� ��� ="H�A������ 
���
��
�� ��
���� ������������ 
��� ��� ����� ��� % ��� ��
��
������
���� ��������� ���( %� 
����� �� ������ )����������
��� %��������������� ��� ��� ="H�A������ ��
�� ������
����

���( )���� 
����� 
�� ��� �� -	�
����� <(<(1 	�� ��� 8��
�������� ��� % ������������� ��� ��� %���������"�� �����
��������������� 	�������(
)�� ;���������������� �� %
���� L ����� ��� ����  ������

�
�� 7����
����	
���� �'� ��� % ���������������������� ���
����� ��	��� ��� �������� ="1�=#��<>#�<>#� ��� ��  �����

�����
��� ��������� ��� %
���� < ���� �������� #����
� ������ �� ���	�����( �� ������ )���������� 
��� ��� %�����
������������ ��� ��� ��� <>#�A������ ����������� ��� 1%0����

���� ��!� � $ ���� ��!� � $4 
���������	��( ,�� 	�� ="H

	������ ��
����� ���� ����� )���������� ����������� 
������

��� ����� % ��� "H ��������
����	�� ����( V����
� 
�� 	�� ="H


��� ��� ������� ��� 1% ��
�� ���
� -������ ����� C������
����� 	����������� 
��� ������ ���� ��������
��� C����� ��
����������� #�
����� ���( )�� ��������'
��� ��� �����
�
�
��
��� ="H ��� 1% 	������� ����� ���-	����� �
��
��� ���
���������� ��� ���� ������ % ��� �	( �� ����� �����������
"�� ����� ����� 
����� ��� ���������� ���
� ��� C����'��
?������@ ���� 	���������� ��������( )���� 6��� �'��� ��
����� ����� ��,���� ��� �����������-������
�
�
�����

������� ��� ��� 8���� �'� ��� %���������"�� ����������
���������
���� ���( ,��� ��� %+���� ��� �������
="1�=#��<>#�<># ���
������� ��������� ��
� ��� ��������
��� ��� ���� % ��� ����� ���� ������������ ��� ���
��������'
�� �
��
��� ="H ��� 1% ������ ��
� ��� ,��� ����(
,��� ��� %+���� ��� ���� ������ #������� 	����� !<>#�<>#$�
��� � ����
� ����� ��� ��� %+���� ��� ��� ������������
��������
��� ������
������ ����� % ���1�%+����� !�����
"�� ����� ="1$ �������� ��� ��� ��� �
�� �������������� % ���
1T<�%+������ !<)1� <)1� �
�� )�	�����$ ����������(
)�� ��#�% ������ ����� )�	����� ����� 
���� 	������ ���

�����
��� 6����� ���������� !����� %
���� =	$( )�� ��#�
% ������ ����� ����������� "�� ����� ����� ��� ���� ��� ���
������ 
��� ��� 	����� % ��� ��C����'� ?������ ����@ ���� ���
����� 
�
����
����� ��� 
��� ��� ��������'
�� �
��
��� ���
"�� �����D����������� ��� ��� ������������ ��� "�� �������
���'�� ��C��������� �	�����( ,�� 
����� ��� )��������� ���
��# ��� ="1� ��� =#��% ����� ����
���	��� 	�� 
�� ��
-	�
����� <(= �����
���
�� 8��� ���� ������������ 
�����(
-�� R���� >��� ��������� ��� 8������ ��� =#� ��� ="1 ��� % ���
% ���,�
����
�������� ����	��
�� ��� ����� ��
����� D��
������� ���� ��� ��#�% ������ ��� *���� �
���� 
�
�����

�������� )�	����� ����� ������� 
������ 
�� �� -	�
����� =(=
���������� 
����� 
���(

��0� 
�
�����
����������������� 1
$�2

��� 
�
������ C������ ��� "#��#�% ������ ���� ���� ���
%������ �� ����� ��� 	�� ������	�� >��.������ 
�� �� ����
������������ ����
���
�
������#�% ������ ���
������� �	��
?�������@ ������������ ���
������ ����� ��� �� ?�����������
-	��� ����@ !-$ ���� ����� �� ?��������@ !�$ ���������( )��
������������� >��.������ 	�������� ���� ��
� ��� �� ���
�	�������� 	���������� �������������� ��
�� ��������� ���
	��( ,���� ������ ���� �	�� ��� �������� ������������W
�� 	���	�� ��� ��������� ��� -�������� �� ��� 8�������� ���
6������� �(�( -	
��
������ ��� �� ������� ��� �����������
� ���A������6������ ��� ��� 8���������8�������� !�����

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM1O



�������� 6( F( "���� �� ��(

���
�� ���� ����
���
�
���	��������$( ,�� 	������� ��� ���
������ 
�� ��� 
������ �����  ����
�����
��� #�������
���
����� ����(

��+��� ��
 !�����,
��
-
�
�%��� ��� -���� �
� �!�

)�� ����� ����� ��� ��� �%� ��� -	
��
������ ���
8���������;����������� ���� ��� ������� ���������� ��
��
��������� ���
���� ��� ���� �����
��� �	�� ���������
� ��������
����������� ����
���������( )�� ��#�%��������������� ��� ���
�� ����������������� �� �
��
��� ��� �� ���� ��
������
�	������ 	���������� ��������
��� ��������D�����������
 �� ��������( )���� )�������� ��� �� ��� ���������������
��#�% �������� �� ���� ����� !��� �	���
���� �� �������
6����� ��� ����� ������� 1H�L$� 	�� ��� ��
� ��� % ���+����� ��
�������
��� ����
���
�
�� 	������� !	�� #������ ������
���� �7A������ 08�$( ,�� 
����� �	�� ������ ���� �� �������
C�
�������� ��	�� ��� ��  ����
�����
��� #���������
��
�����
� ��������� ��� ��� �� ����� ����������
�����
���� ����� >���� ��� ����������
������� ���� �%� ��������
������(
���� �����
�� ���  ������
�� �: ����������� )��������� ���

�%� ��� ��� -	
��
���� ����� ���������� % �� � �������
��� ��� 8���������;��������� �'� ��� 	���������� "�� ����
���( 8�� ��� #����������.���� ���������� ��� �������������
>��� ��� ���������������
��� %�������� �	������� �
��
���
�������������� ��
��� ��
� �	�� 
�� ��
� ��
� �����( )��
,����
������
������� ��� �: ������������ ������������ ���
�	������� ��
� �	�� ��� ��
� ����� ������ ��� D�����
�
���� �� ��� �� ��������� ��� �������������� �	( )��
�������� �%� ���� ����� �������
�� 
������ ����� ���
-	
��
���� ��� ��#��	������������������� ��� ����� 	��
������ 
���� ��� �'� ���� 8���������;��������� ��
�����

������ ��� ��� "#��#�% �������� �� !��� ��� ���������
% �� � ������� �����$ ���� ���������� 
������ �� ��� �%� ��
	��������( ,��� ��� �%� ��� ���������������� �
��
��� ���
% ��������� ��
�� 	����������� 
��� ��� >��.���� ��� ��#�
�	������� ���
� ��� -����9 ��� �%� ��
�� 	��'���( )��
"#��#�% �������� �� �������
�� ����� ��� %���������������
������ !������������������ �
��
��� ��� 6������$� ��� ���
%+������� �� ����� �%� ��������� �������� 
������ ��
��(
,����� #������� ���
� 8������
�� �����+�� ��� ����� 6����
������������� ��� ������� ��� ���� ���� ��
� ����� 8������
��� ��� "#��#�"�
���� �������
��� ����� ��
� ���� ���
����	��
�� �%� ��
�
�����( )�� -����9 ��� % �� ��������
���� ���� R� ��
� *+ ������������ ������
������
�� �(�( ���
����������� 7���� ��������� �	������ ����( )���� �����

�����
��� C������ ��� ���
� ����
������� ��������������
��
�������� �������� ������� ��������� �������������
��
��� '	�� ��� ���
��
��� ��� ?������@ ��� 	��	�
����
#������ ���� ��� ��
� '	�� ����� ?7�����@�#�������( -��
���� ��� 8��� ����� 
����� ����� C�
�������� �� ���
��
����� -	�
������� �����������(

��+��� !��
�������
 -
����
�	��� �
� ��������
� �
� �!� ���
���
!�
���
�

�� %
���� O ��� ��� ������ ��� �%� �'� ����� )�	�������
����� �� ����� ������� C��������� �����������( %
���� O	

%
���� O( )������� ��� 8��������� !	$ ��� ��� � �� ������������
��������
��� D����������� 0!�$ ��� !
$4 ��
�� ��� ������ �����������
��#��	������� �'� ����� )�	�����������( )�� )�
�� ��� /����� ��
��������������� �+�	�������� ��� 8�������� ��� A�������( !���� ��
����
/���� 	������� ���� ������ 8��������($ )�� %��������� ��� �� ����� ����
>����� �������
� ��� 9H � D�����
����� 	������� ��� �� ��� %���������������(
>'� ������������ ����� "�:�(

����� ��� % ���+���� �� ����
���
�
��( )�� �� ������� ���
	����� % ��������� ��� ������ ����
�� 
�� ���
� /�����
����
��� )�
�� ���������� 
���( )�� 	�� 9H 	��	�
�����
��#�%����� �� ����� ��������������� ����
���
�
����: ����
���� ����� ���
� ��� �������� �	���
���� �� % ��� �� <)��
6����� ��������( ,��� 
�� ��� ����
���
�
��� � ������� ���
#�������������� ���
������ ���� R��� -	
��
���� ���
������ �� ������� �� 	����� #�
������� ���  �����������
�� ������� 	����
���� 
�����(
6�� ������� 
�� ��� ���� ���� ��� <)��6����� ���
�

����������� ������� '	��	������ ��� !%
���� O�$( ,��� ���
��� ��#�C������ ���
����'��� 
���� ����� 2 �������� ���
�
�
�
��� -	��� ���� 	�� 9H �� >��� ��� 8���������;������
���� !%
���� O	$ 2 ��� ���������  ������������ %����� !��� �
	����
����$ 	�� ������	�� >��.���� ���( ��� ������� ���
�
����������� ������� ��� <)��6����� '	��	������ !%
���
�� O
$� ��� ��� ��#�C������ 
��� 
������ ������ �	���
	�������� ���
����'���� �� ���������� �������� ��� �
�
�
���
-	��� ���� 	�� 9C ��� ������� �	��� �����  ������������ %�����(
!)����� 
��� ��� - 	����
���� ��� �� �������� ���� ���
��������� ���������� ������� ��� ��� ��� �'� ��� 8���������
;��������� ��
������($

��3� 
$� ��� ��
	���� ������
��
 �4��	����


�
�����
�������������

-������ ��#�%������ �������� ����� �%� 
����� �����
��� 8������ &�)�� !
�����
� ���������� �+�����
�� �����
������ �����������$ ���������������� �	
��� ��� �%� �����
�������� ����
������� D���
��� ��	�� ����( %� �:��������
�%��C�
��������� ��� 
���� ?
�����
� ���������@ !�(�(
���
� 8�������	��
� ���� 8�������	������$ ��
� ?�+���
���
�@ !)�������� ��� #��������$ ����( �� ��	� ����� 8��� ����
�'� ��
���������� 8���������� ��� ���������� "�� �����
C����'��� ��� ������ )�	�����#��������� ��� �%� ������
���(01O4 ,��� 	��� ����
���� ��� &����� ��� �������� �� ���

LM1M ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

���	���� ������ #������ ��	����� ���� 
��� 	�� -������� ���
&����� ���� ���� ������ �%� 	��	�
����� ��� ��
�� ���
���������� 8���������� ��� "�� ����� ��� )�	����� �����
	�����( ,�� ������ ����� ��� �����
�� 8����
����� ��������
���� �� ����������� ���( )�� 	��	�
������ % ������ ������
���� �%��"#��#�% ������ ������� 
�����( ,�� 
�� ������

������ ������� ��� 8��	�
����� ��� �%� �� "#��#�% ���
���� 
������  ����
�����
��� #��������� 
�
����� ������
�������� '	�� ��� 	���������� % ����� ��� ��� C�
��������
����� D�
�������(
,�� 	������ ��
����� ������
������ ��
� �%��"#��#�

% ������ ��� �� ��� ������������ ��� ?/�����@� ��
�� �	�� ��
����� A��� ���� >��.������( -������� '	�� ��� %���������
��� % ������ ��� ��� % ������ ������������ ���� ����� ��
����������� ���������( )�� /�	�������� ��� �%� ��� ��
����
��
� ���
� ��� A��� ����	��� ��� ��� % �� � ������� 	��������
�� ��� 8���������;��������� �� ����:�����( )���� A��� �����
�� ��
���������� ��'������ /������� �� ��� ���9���������
��� C������������( )���� 
��� ���� -���'����� 	��������
��� %������ ��� ����� %�	��������������A�������� ���������
��� ����(
)�� �%� ��� 	��� C����� ��� "#��#�%������� ��
���

��
����
�� ��� ��
� 
������
������
�� ;�������( "�
����
�
������� ��� ��� ����������� �� ��������������������� ���

�����	���� 8����� 
��� ��� �%� 	�� ��� C������ ��� ="1��
=#�� ��� <>#�% ����� !���( %
���� <$ ��� 
�������
� 	�������
%�����B#���
��;��������� �������� 
�� ��� 6�
�
��� ���
 �����������
��� % ����� �� ���� �������� 7������������
�������
��( )�� A�
�
�� �� %�����B#���
��;��������� ���
����� ������� ��� ��� %����������������� ���
� ��� ;����
��
���  ������� ������
�� )�������� !���( -	�
����� 1(M$( ���
���� 
���� ��� ���������� �� ������
����� ��� ��� ��������
��� 8��	�
�����������
������� ������ "�
���� ��� ���� ������
����� ���� ,������ ����	��
��5 ,��� ��� "#��#�% ������
	��	�
����� ��� ��� �����  �������������  �����������
���
������� ������� 	������� ��� ��
��� ���� ��� 8������ ��������
?��#��������@ �������� ������
������� 
����� ����( -�
	����� ��� ������ ����� ����
������� "�
������ �� ���
������
�� ��� ��������� ������������ ��� �������� ����������� ��

��������������� ��� ���� ��
��������
�� %
��'��� �� ������(
D���� 
������
������
��� ����
��� ������ ��� ��� #��� ���
�%�& ��� ��� "�������� ��� ����������� �� �����������
!�%�"$� ���� ��� ��� ���������� ��������������� ��� ;��������
 �����������
��� % ����� ��� ��� �	�������� ��� �� ������
% ����� �'����� �������
��� ��� ����� 
�������� ��
������
���
�� ������������� '	�� ��� % ����� ��� ��� ��  ����
���
���
��� #��������� 	���������� D�
��������� �������(

��5� 
��6��
����
� ��� 
7�
��	
��
��
� 8�����	
���
����
�
� �.
�./!
����


�� ��� ������� �����
� �����
�� ��� ���������������� ����
���������� ��#�% ���������� �� �� ������������� ���� ��
������������� ��	�����(01� O� 114 ����������
� ���� ��� ���	��
����� 8�:
��������������� ��� ����'�	���� ���������� ����
"����������� ��� ��� �
������� ;������������ �'� ��� C�����

�����	�'
��( ��� �� ������������� ���������� 
��� ����
-�� ��
����� ��� ��
� 1HH �� ��	��( ����� �� ��( �������� 1IIJ

��� X�8������% ���������� ��� ����� A������������ ���

�( 1H �� ���(01M4 #������� ��� �%� 
����� �� ��� 7������ ���
% ����������� ���
� ����� ������ !
�( 1H ��$ /���� ��� ���
������ ��� ��� ��#��	������� 
����� ��� 6������������
A������������ �� ����� ���������� ��9���� C��������� 9H

	��	�
����( )�� ����������� ��#�%������ 
����� ��� ���
8�:
������������� ��������	 ����� ������������� A�����������
���������� ��� ����	�� ����� ��������� ����� ��� % �������(
)�� ������������������� 
��� ����� H(1 	�� ������ C�����
�������� ��
� ��� /����	���� �������� ��� 	���	� �'� ������
������� 6����������� �����( >'� ��� ������� ������ 
���
��� ��9��� C��������� �
�����
���� ��������� ��� C��������
������ C��� 
��������� ��� ���������� ������ ��� ���� ��	���
%�����B#���
��;��������� �����
�� 
���( ��� 
�
������ ��
��
���
��� ����� ���� ���� "#��#�% ������ ��
�� �� >��� ���
������ -	������� ����������� 
������ ��� �'� ��� ����
��
��
�
������#�% �������� �� �+ ��
� ���� ������� �� ��������
C����( )�� % ������ ����� ����� 6C#�% ������ �����
����

��� R���� �	������ ��� ��������������� %����� ���
����� ���
��
�� ��� ������ ����� -	�������(

��9� :���		
��������

%���� ��� ���  �����������
��� % ����� ���  ����
�����
�
��� ���������� ��� %
���� < ����� C��������� ����

����� ��� % ����� ="1 ��� =#� �� ���� D����� ������ ="��
="H ��� ="�� ������ ������ ��� ��� % ����� <># �� �
��
)�	����� ������ <)� ��� <)�( )��  ����
�����
�� ���������
��� %
���� < ��� ��� ��� ����� -����� % ����� ��� �	���
������ ������� �����  ����
�����
��� #�������� ����� ��
������� C��������� ?�������
����@( ��� %��� ��� -��
����
������ ��� ��� ��������� �	������� ��������'�� 
�����( ��
����� R���� ���� �� ������� �	 ��� % �����
��������� ��
 ����
�����
��� #��������� 	������ 
�����( ,�� 
�����
������� ���� ��� �%� �������� ��� ��� "#��# ��� ������
���
������ ,������� ��� 8����
������ ������ >���� �������(
6�
���� 
�� ��� ���� ��������� �'� ��� )��������� ���
��#�% ������ ������ ��� ��� *���������� ��� �%��7���
�� ��� ��������� ��	��� 
����� 
�� ��� 6�
����� ������������ 
��
��� �%� �������� ������ ����� ��� '	�������� 
����� ����(

&� 
��
����� ��� ;<
�������� =��

�
�����
�����������������

&��� 
�� 
7
	��������
� �������	� �
� ���������
�
�������
	�
� ��
 �������
	����
 �/$������� =��
)��<��4�=
�<������
�

)�� �����
����� ��� &��	��+����	�������� ��� � ������
��� 7������ ������ ��� �����
�������� ����� 	��������
���
��� ��� �'����
��� %��� ��� �:�� �����
��� ��� -�	�����
���������� ��� ;���'����(0O� 13� 1J4 ,�� �����
��� �� >������
���� �: ����������� 7����� ��� &��	��+��+����� �� 	��
�
����	��� �'� ��� ��� "#��#�"�
���� ���������� "���� ���
�'�������� ������ ���������� �������( )�� -�	��������������
�'� 7����� ������ ����  ����
�����
�� ������ �������
0E#!="1$��!=#�$� %
���� <4 ��
�����
� ��� "�� ��������E�

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM13



�������� 6( F( "���� �� ��(

A�������� 0="1!���E$4 ��������( )�� ���������0134 �����

������ ���� �� ��� ��
� ���� ������ 	��	�
����� ������ ���
����� ��� "1!���E$�A������� ��	�5 1$ ,�����������	� �������
<$ �����������	� ������� =$ -������� �� )�  ��	��������
��� L$ ��% ������( ;�� ������  ����
�����
��� ������ ���
������ 
����� 
�� ���� ��� ��% ������ 2 ���� ��� �������
���
������������� #�������� ��� �� ����������� ��� �� �������
������� #��������� "�� �����#������ ���� �� ����� -��	����
������� 2 ��� ��� ���
����9����� %������� ������� ���
�+�����
��� #������ ���� !%
���� <$ ��� -�	�������������
�� �'� ��� �����
����� ��� 7������ ���
�����( )�� ��
% ������ 
������� 
��� ��� ��� �:�� �����
��� ��������� �'�
��� "#��#� ��� �%��������� ��� D������
����  ����
���
���
��� #��������� �� ����������� ��� �� �������������
%+������ ������(
)�� �:�� �����
�� ��������� �'� ��� ��% ������ ��9� ��
�

�����
� ��� ��� -�	�������������� ��� �����
����� !%
���
�� <$ ��
����� !%
���� M$5 ,�� �������� 1%1� ="1� =#�� <>#
��� 1#� ���
� ��� ���� ��
������ %��������� ����� 7�����

%
���� M( ��� �:�� �����
��� ��������� �'� ��� ��% ������ ��� &��	��
�+����	��������( )�� -������� ����� 7����� �� ����� ���������� ���E�
"�� ����������� �'��� ��� ��% ������ ��� ��� 8������ ����� �+�����
���
#������ ����( >'� ������������ ����� "�:�(

-&!�$8� ��� ����  ������  ����
�����
�� ��% ������ ���
&!�$�8�8������ ���
������( )�� �����
����� ���	�� ������

�� �� ������ %����� ��� ���� ��� �������� �������� ���R������
����� ��� ��� 7��	������������������ ��� #������ �����
�����������( )�� -	�������������� ������ #������� 
�����

�� ��� �� -	�
����� <(L 
�����(
8����
���� 
�� ��� "#��#����������� C������� ���

%
���� M 2 ���  �����������
��� % ����� ��� ��� �	��������
�� �����  �����������
�� % ����� 	�������� ����5
1$ %
����� < ��� ��� ����������� ��� �
������� ������+�����

&������� !�%&$ ��� 7����� -&!�$8 ��� 1%1 ��
�
="1!���E$� 
����
� ���� �����������
��� ?��#�������@
% ����� �� ����  �����������
��� ��#������� % �����
'	������( C�� *���� ��� "#��#�% �������� �� ������
��� ="1!���E$�%������� ������ � �������� ��
� ��� ���
C�
�������� ��� % ����������� !1%1 ��� ��� % �� �����
="1 ��� ��� % �� ����$ �������� '	�� ��� -���+�� ���
% ��������������%����������� ��� �%&���������� ������
��
�� 
�����( )�� �%&��������  ��������� ����� ��������
���� �� ������������ ="1�A������ ��� 7�����( )�� �������
������ 
��� ���
������ �� ��� �� %
���� M ������������
��
���������� ��������� �� �����  �����������
�� % ��
���� 	�������� ����� �� ���������(

<$ %
����� = ��� ���  ������  ����
�����
�� ��% ������ ���
="1�7����� ��� "�� �����#������ ��� =!-&�� �8$� ��� ��
��
���������� /������������� ��
�����
� ��
�� ��
�
����
	�� ���� 
��� ��� "������� �� ����� #������� !<-&���<8 � �
%
����� L$ ���� �
������� �	����� !
�( 1HH  �$� ��� ��� -��
� ��
����� ��� "#��#�"�
���� ��� !
�( 1HH ��$(0E4 ��
�� ������������� %+������ 
�� ��
� C�
����� ����
=!-&�� �8$ �	�� ���� /�	�������� �����
���� ��� ���
"#��#�% �������� �� ��������
� ���( )�� 
��� �� -��
�
����� =(L(< ���������� 
�����(

=$ �� %
����� L ������ ��
� ��� #������ ��� �� � ����������
������ ����� #������� <-&���<8� � ��� "#��#�� ���������
 ��
� ���
�� ������ �������
�� 
����� ������� ������ ���
���� ������������ ������� ��� �� %
����� < ���� = !���� ���
�
����� ������� C�
��������� ����� -	�
����� <(O$ �������

����(

L$ �� ��� ��������� %
������� !%
������ O ��� M �� %
���� <
��� %
���� M$ ������� ��� ������ #������� ��� %
����� L
�
����9��
� �������� 
����� �������� !���( ��� ���������
���� )���������� �'� ��� �+�����
�� #������ ��� ��
%
���� <$ ��� 	����� ���������
�� #������ ���� 2 �� 3OY
��� >���� ��
���������� "�� ����� ����� =!-&�� �8$ ��� ��
<OY ��� >���� �������� %��������� ����� 1!-&�� �8$( )��
%���������#������ ���� ��������� ���
� #�������#�������
#����	������� �� ���������� ��� "�� �����#������� �����
��� ��
� 
����� �� ������ #��������( /������� 	�
����
��
� 
����� ���
� ��� 7�������� ���  ���������� ��	��
=!-&�� �8$ ��� 1!-&�� �8$( ,�� 
����� ������ ����
��� �+�����
�� #������ ��� "#��#�� �������� ��
� ���

��� �� ��
���������� /������������� ��� ��
� �� �� ���
����������� %+������ 
�� C�
����� �������
�� 
�����
����(
)�� ,������� 
��� ���� 
������ ���� ��� "#��#�% ���

������ �� ��
�� ��� ��� �	�� ������������ �������������
������� ����� ������� ���� ��� ��
� ���'	�� ������ ���� ��� ���
D������
���� ��� �� %
����� L ��������� ������ #������� ���
2 �� C�
����� 2 ��� �����������������
�� !�$ ��� ���
�� ������������� ,�
����
�������� �
��
��� ��� #������
��� ����� ����� ������(
�� ��� ��������� -	�
������� 
����� 
�� ����
��� �������


�� ��� "#��#�"�
���� ��� D������
���� ��� �	�������
1%1�="1 ��� ="1�<># ��� ��� �	�� �'���� ��� �'��������
��� % �����
��������� �� ��� %
������� < 2 L ������� 
�����
����( -��
����9��� 
����� 
�� ���������� 
�� ��� �%�� ��� ��
%
����� %1�"1 ������� 
���� �� %��9�� ��� #���������
'	�������� 
����� ���� ��� 
�� ����� �������� ������ ���
"#��# �������� 
����� ������( )���
� 
����� 
�� ����
�������� 
�� %� ��������������� ���������� 
����� ����� ��
��� =#��<>#�%
����� �� 
��� �� ������������� ���� ���
/�	�������� ��� #������ ���� ���� ����� 
���� �� �� ������
��� ��� "#��#�"�
���� �� 	��	�
����( %
����9��
� 
�����

�� ������ �����
����� 8��� ���� �'� ��� -�
������ ���
"#��#�% �������� �� ��� -��������� 
�
������ -� ����
�� ������������� ,�
����
�������� �
��
��� #��������
 �����������(

LM1J ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L

0E4 �� �������� "�:� 	������� ��� ?�@ �
��
��� �
�� #�������� �����
#�������� ��� #������ ���� 
����� ���
� ������������� �������
���
���� ��� ���� ?�@ �
��
��� ��� %��������� 
���������	��(



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

&�&� ���
����� �
� �.
�./�
����� ��� 
��

7
	��������
� �������	� �
� �������
	����
�
�/$������� =�� )��<��4�=
�<������
�

)�� ������������ ��������� ��� % ����
����� 	������
���� �� ��������� �������� ��� ������� �� ��� ��������
� ��
C��������� ��� ���R������ ��� % ��� ��� ��� C���������������
�
��� �������� 	���	��( )����� ������ ��� �'� ��� %������������
���������� �	��������� ��� -��� ������ ��� �%� �������

�����
�( ,�� 
����� ��� ������ ������ ��� R���� ��� %
������
��� %
���� M ��
����� ��� ���
����9��� ��� �%��"#��#�
% �������� �� ������� �� ��� �'�������� ��� ������ � �: ��
��������� ��  �'���(

������ ��� �!� ����
.��
��/��
�
0�������

8��� 1%1�="1��	������ 
��� % �������� ��� �������(
)���� ��� ������������ ��� �������� 	���	�� ��9 �� �����
������
� �� ����������� %+���� ����� )����� ����������
��	��( �� ��������
��� &��	��+����	�������� ��� �� 9
���
������ ���� ��� �������� ����� 
��� %��������� ��� �������

���( )����� -������
� �
��
��� % ��� ��� 8��������� ���

��� ��� % ���8����7�  ���� !� �� ��	�� 
�� ����� %�&$
	����
����( %�� ��� ��� C�
��������� ��� ��� 1%1�="1��	���
���� ���������	�(0134 ,��� ��� ��	����'	������ �� ����� 	��
�������� ������
��� 8�������� ��� C����'����'�� ���������
���� ��� ��  �����	�� ����������� ���� ��
� ��� % ���������
 ���� ��� ��� ="1 ���
������ 
���� ���� 	��������
������������ ��� C����'����'�� ���( )���� % ��������������
���� ������� �� ��� ���� ��������
��� 7���������� ���
C����'����'��� 	��
����	�� 
�����( 8�� ���E��	��������
��� 7������ ���� �� ����� 6������� ���������� 
������
���� ��� ������ %+������� ��� &���8������ ��� %�	��������
��� ��
�� ���� 	���������� 
���� ������ ���� -
��� ������� ���
&���8������ ��� #��������
��� !-�-
���$ ������ ����(
-�9����� ���� ��� %�& �� &��	��+����	�������� ��� ����
A���������	����
�
����
������ �� ��-��� 	����
���� 
���
���( )����� ������ ���� ��� ����� ��� ������ %+������� ���
&������  � ��� %�& 	�������( -�� ������ �	����������
������0O4 ���� ��� %�& ������� ����� -�-
���� ��� ��� &���
8������ ���� ��
��� �'� ���� ����,�
����
������ �� ������
���� ���( )���� -�-
��� 
��� ��� ��� % ��.��������������
���
	����
����(
)�� �'�������� ��	������������� ��� ��� %�& �� ����� 7����

��� �� %
���� 3 �����������( )�� ���9�� 8��������� ��� 
���
�������� 
��� ������� ��� &���8������ ���� ��� %�����
��������� ���� ������	����	�
����� ��������� ��� 8��� ���
	�� C����'��
�
��������( )�� 7�  ���� ��� ��	����	�
��
���� ����� ����������� ��� ��� % ��	�
����� ��� �������
����� ��9� ��� % �� ������ ��������� ?�����  ��@U �����
�
�������� ��� "�� ����������� ��� ��� % �� ������� ��� -�-
���(
%� ���� ,�
����
������ ���� ��
� ��� C��
��� �����
1%1!���E$�A������� ��� ����� ="1!���E$�A������ ����������

�����( �� ��������
��� 7������ ��	� �� �� -����������
����� ���������
� �����
�	���� ="1!���E$�A������ ���� ���

�����
� ��������� ���E�A������(
)�� ������������ ��� %�&�C�
�������� ���� ���� ��
�

8��������� ��� ��� % �������� ��� ����
������� �� ����
������� ������ �'����� ����� ��� ������������ ��������

%
���� 3( %�&������������ %1�"1��%& �� ����� 7���� ��� ����� �����
�������� 1%1!���E$�A������( >'� ������������ ����� "�:�(

���� ���� ���( )����� ������� 
��� �� %
���� 3 ���������
��5
���� ��	����	�
������ ��� ����� ���+�#������� ���� ��
���
������� ��������� ��� ��� ����� ��������� 1%1!���E$�A������
����� 8��������� ��� ������� ��� -�-
���( )���� ��	�����
	�
����� ��  ��� �� ��� % ��	�
����� ��� ������������
������ ��
� ��� 8��������� ��� ��� H ��� �1 !���� ��� 1 ���
H$ ���������� ��� ��� % �������� ��� ��� H ��� 1 ������9���
����( )�� ���� ��
�� ����� %���������"�� ������	������ ���
��� ������+�����&������� ��� 1%1 ��
� ="1( )�� �����������
�� ��� 	���	� ��������� ��� ��� % �����
��������� 
�����
	������( )�� C��
��� ��� �� ���������� 
��� ��� �+���������
����������� ��� ��� ����	���� '	�������� 
��� !���%�+���
#����$(0134 ,��� ��� ���
������ 
��� ��� "1!���E$�A������
�������(

������ ��
 1��
���,
��
!
�
���,��*� �
� .!0 '
�!�
��%
�����

������+�����&������� !�%&$ ��� ����� ���������� %�����
����� �� ����� "�� ����������� �����
�� ����� ?% �����
����
������@� ��� �� C����'� �'���� ����( ,��� �%& �� C���������
����� ��#�% ����������� ��������� ������ 
�� ��� �����������
���� ��� ��������� >��� ����� ����� ���� �� �� ��� % ��������
��� C����'�� �� ��  ��� ��� �� 	�
������ ���� ������ ��
� ��
/�	���C��������� �����
����( �� ������ >��� 
��� ��� ���
����������� "�� ����� ����� ���
������ �� ����� ��� "�� �����
D����������� ="�� ="H ���� ="� ��������� !����� %
���� L$(
)�	�� ��� ��� ����������������� �� ������� ����� ��� *�� ��
�����'��
���� ��� 7����� �������
����(
6�
� ������ C����� 
��� ���� ��	����	�
����� �������

��� -�-
��� !&���8������$ �������� �� % ��	�
����� ����
���� ������ -
��� '	���'���( C�� ������� ,�����5 8����
������ ��� 
��� �������� ������� ��� -�-
��� �����
����� ���
 ������� ���� % �������� ��� �������� ������� ������ -
���
������� !�� %
���� 3 ���
� �
�� ������  ������� ��� -�-
���
�����������$( )����������� #�
������� �'� -��+���+������� ���
������ �����
��� C����� ����� ������� ���� 	�� ����� �%&
��� 1%1 �� ="1 ��� ="��D���������� !�� ��� >����6����������$
�������� 	������ 
���� ���� ��� ��������
�� D���������� ���

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM1I



�������� 6( F( "���� �� ��(

��� ��
����� �������� �(�( ��
�� ���� �� ������ 6����� �%�
������� 
���( -	������ ��� ��� ������� %������� ��� �������
%+������� ��� &��	��+����  � ���� ���
���� ="� ���� ="�
���
� �%& �������� 	������ 
�����( )���� 	��������
����
;��������� ���� ���
� �: ����������� "#��#�D�������

���� �� ="1� A������ ���
�� '	�� �'�� 
�����(

&�+� *�
 
�./$�
���������
 =�� ��/:���6��
� -

����
 ����
	
��
 ;<
��
����
�

6�
� ��� ;��������� ����� ���������� D�����������8�����
���� ���
� �%& ��� �� ��
������ ���� ��� ��#�C������ ��
����� &��	��+����	������ ��������	�� ��
� ��� �%& ���
��
� ��� ��� % ����������#���:������ ��� ��� � �� �����������
"�� ����� ����� 
����� ��� 8���������;��������� 	������ ���
��������� %����� ��� ="� ��
� ="H ���� ��� �����������
�	��� ����� %����� ��� ="� ��
� ="H ����	�( �� %
���� J ���
��� �������������������� �%& ��� 1%1 ��
� ="1 �'� �
�� >����

2D+

2D_

2D+

2D_

S1
3T+

3To

3T_

2D+

2D_

2D+

2D_

S1
3T+

3To

3T_

g1 g2>

Bo

g1 g2>

Bo

a)

b)

A

E

A

E

%
���� J( ����������� ��� ���������� ��� �%� '	�� ���
1%1�="1�<)�<)�������� !"�� ������
��������� "C$ ������ ��� ������
���
��� ��������������( )�� �%& ������ �������� ���
���� �� ��� ="��6�����
!�$ ���� �� ��� ="��6����� !	$ �����U ��� �'��� �� ����� ��������� !�$ 	�
(
�	��� ����� !-$ ������������ ��� �	� <��	������� !	�� 33 7$ ��� ���
��������� 	�
( �	��� ����� ������������ ��� 	�� ��� ��% ������ ���������
#������� !	�� #������ ������$( >'� ������������ ����� "�:�(

�������5 )�� ="�� !%
���� J�$ 	�
( ��� ="��D����������
!%
���� J	$ 
��� �������� 	������( )�� �: �����������
"#��#�% ������ ����� ����������� "�� ����� ��� �� ���
#���� ��� �������� ��'���� ���� ��� ��:( )�� �����
7�� �������� �������� ���
� )� ���)� ���,�
����
��������
�
��
��� ��� ����������� ���� ��� ��� ��� C����'����'��
����  ��� ��� ����� �� ����������� "�� ������������� ����
����� ����( )���� ,�
����
�������� 
����� ����� �� �����
��#�% ���������� ���
� ��� "�����	�
����� ��� "�� �����
� ����� �� C��������� ���������( )���� C��������� 
������
�� �������
�� ���� �
������ % ����������#���:����� ���
"�� �����D�����������( �� ��
���������� /������� ����� ���
���
�
��������� ������ #���:����� 	�� #������ ������ ��
��� ���9��������� ��� 1 ��(01I4

)�� A������������ ��� "#��#�% �������� �� ����� 	��
&,�8�����	 !&,� 
��������� 
���$ �� ��� ���9���������
��� 1HH ��U ���
���� ��� ����� "�
���� ��
�� ���� ��������� ��
>�'���������� ��� ��������� D�����������8�������� ������ ��
������( )���	�� 	�
���� ��� �
������ #���:����� �� �����
��������
��� #���������������� ���� ������ %��������	����
������ ��� ����� ��� �
���
���� %�����B#���
��;���������(
)����� ���
�
��� ������������ ��� ������ /�	�������� ���
"�� ���������������� ����� ������� C������ ��
� 	�� � ���
 ������������ "�� ����� ����� ����( 6�� �� 
������ >�����

���� ������	 	����� ��� "#��#����������� "�� ����� �����
�� ��
���������� >�'���������� 	��	�
����(0<H� <14

����	���������� ����� ����������� "�� ����� ����� �� ���
��� ����� ������� ���� 	�� 337 !���� ��������$ ���� ���
���	��� ��� �
������� % ������:�����( >'� ����� /�	�������
�������������� ���� ���������� ��� ����� ������� 
�����5 ��
����� ������� C����: 	������ ��� "�� ����������� ��� ��������
��� ���� ;������� ����
�������� �������������� ����������
C����'���( )���� %�������� �'��� �� ����� ���� 	������
%������ ��� ��
� 	�� �������
��� C����'��� '	�� LHHH�
������
��� 
������ ��� �+ ��
�� 8����� ��� ��#�% �������
����� ���������������������� ������ #������� 1HH� ���( "����
������ 7�� ���������� ���� 	�� � �� ������������ ���������
��� ="� ���� ="� ��� "#��#�% ������ �� ������� C����
���
��� ��� #������� ���������� ��� ��� % ����������#���:�����
������������� ��� 	��	�
���� 
�����( -�9����� ���� ���
��� ��������
��� ��������� ��� "�� ������������ ��� ���
D�����������8��������������������� ���
� ;������
� ��� ���
��������� % ������ 	�.��� ��������� ��� ��� >���� 	�����

������ �	 ="� ���� ="� �������� 	������ 
�����(
8�� �: ��������� �� 7������ ���� ���� ���� ��� ��#�

�	������� �
��
��� ="� ��� ="� !�� �������� �	�
<��	�������� ����� %
���� J$ ������� ���
�� 	��	�
����

����� ������� 
��� ��
� ��� ="H�A������ ��� ������ ���
���������� D����������� ���
��( )�� ��� 
�
����� 
��� ��
�
�������������� ���� ��� �������� ������ �	������� ���� ���
��� ������������ ��� "�� ����� ����� �� C��������� ��������
��� ���
���� ������� �
����� %������ �������� 
�����(

������ �2�
���
��
��
 -
����
�
 �3� ��
 �����
,�� �� ' ��
�!� ����� .!0

-		������ 1 ����� ��� ������������� "#��#�% ������ ���
8������ ��0<<4 ���)� ���+�!<�L�M��������+�	����+�$ ��� ����
�:�� & 	�� 3370<=4 ��� ��� ����������� ����������� % ������(

O

HO

H
O

P
O

C6H5
C6H5

1a 2

8�� ������ "�� ������ ������ ��� % ����������#���:����� ���
D����������� ���� C����������� ���� ������( )�� ="1�A��
����� 
��� ��� ����� 6������������/���� ��� ������� ���
������ ��� "#��#�% ������ ���
� 8�:
�������������� ���
������	 ����� C����������� ���� 
������ ���������(
)�� �������� % ������ �� -		������ 1 ���� � �� ����������(

)�� �	� <��	������� ���
������ �� 	����� % ������ 	�� 
�(

LM<H ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

-		������ 1( "#��#�% ������ ��� 8������ �� 	�� 33 7 !�U �	��5
�: ����������� �����5 ���������$ ��� ��� )� ���+�!<�L�M��������+�	���
��+�$ ��� ����:�� & !	5 �: ����������� 
5 ���������$( )�� ��� ����� %����
!E$ ���������
������ �
������ /����� ���� R�
���� ��� ���  �����+���
�
��������� ���������������������� #������ ���'
����'����(

1=HH �����( 8�� �� ��� ��� �	� <��	������ �������U ���
���� ��
�� �����  ������������ ="��="����#��	������ ���
����� ����� ���������� 8�������� ��� ="��A������� ���
� �%&
��� 1%1 !����� %
���� J�$( 8�� & ��� ������� ��� ��� <�
�	������ ��������� �	��� ���U ��� ���� ��
�� �����  ������
������� ="��="���	������ !%
���� J	$( ,�� ��	�� ����
�
�� &��	��+����	��������� ��� 	�� ��� ��% ������ �%� ��
����
�������� ������ ��������5 	�� �� �� ��������� ��� 	�� &
�� ��������� �	��� ����� �����( )�� �:�������� �	����������
���� ��� ����������� !-		������ 1�� ������� % �������
-		������ 1
$ ��� �: ������������ % ������ 	�������� ���
A�������� ��� ���������� �	��	����������(
8�� #������ ������ �� ��'������ /����� ��� �
�� ��� ��

�%&�%
����� 1%1�="1 �������� �%� 
���� �'� �� ��
� �'� &
������ ��� ��� "#��#�"�
���� ���������	��� �	�� ���'���
�
��� �� ��� ���������� �	 ��� ��������� 8�������� ��� "�� �����
D����������� ��
� ����� ������ 8���������� �������( ��
��
����� -	�
����� 
����� 
�� ������ 
�� ��� "#��#�
"�
���� ����� >���� ��������� �	�� �������� 	����
����� ���

�� ��� �� �%&�%
����� �������� �%� ������� 
����� ����� ��
��� ��������� ��� %
���� M ��� ������ "�
���� 
����� ��
�������
���(

������ #���
������ �
� ����� ���
�����
� �����
����
%�
�
��� ����*�
� �������
�����
� ���%
��
� '
�
� �����
��
&
��������� �
� �!�

,�� ��	�� �������� ���� ���  ���� �+�������
��� ��������
��� ������+�����&������� ��� ����� %��������� �� �����
"�� ������������ ��� ��� "#��#�"�
���� 	�� 33 7 �������
��

����� ����( )�	�� 
����� ="1!��$ ��� ="1!&$ � �� ����������
�� ="�� 	�
( ="��A������ ?��	����@� �(�(� ���
� ��� �%& 
���
�%� �������( ,�� 	����
���� R���� ��� ��������
��� 6������
��� 7�������������������� ��� %
���� L ��� ��� 7�����

.������ ��� % �����
��������� �'� ��� ����������  �����

�����
�� ��% ������(,��� ��� ������������� ��� �� "#��#�
% ������ 	�� 33 7 ��
���
����� ��� !-		������ 1$� 	��
#������ ������ �������� 	���	� ��� 
��� ��� ��% ������
��������	 ��� % ����������#���:���������� ��� "�� �������
������ !
�( 1 ��$01I4 �������� ����� ���� ������� � �� �����������
<-&�Z� ��� <8Z�#������� ���������� ��� 
���� ��� ���������
��� ������������ ����� 	�� �� ��� �����
��� 7������ ��
��������� 	�� & ��� �����
��� ;��	�������� �� -	��� ����
	��	�
���� 
����� ������� !)�� ��
���������� Z �������
����
���  ������������ ����������� ��$( %
�������
� ���� �����
	����� C����
������� �� %
���� J� 	�
( 	 
���������	��U
��� �: ������������ ����	����� �� ��'������ /����� 	��
#������ ������ ���� �� ��� -		�������� < ��� = �������(0<L4

�< ������� �� "#��#�% ������ %������ ����� ������� !�$
 ������������ 8����+�������� !	������ "�� ���� ��� �� <(HH1�
����� �� -		������ <�$ ��� ����� �������
 ������������ 7��+�������� !���	�� /������
�� <(HH=$� 
�� �� �������� ��� ��� �����
���������� �%& ��� 1%1 ��
� ="1 ����� 8������
��� ="�� ������� ��� ���
��� ��% ������ ���
8������ ��� <)��% �����( )����� �������� 	��
��� % �� ����������� ���
� ����  ������  ����
�����
��
#������� ��� ����� ���������� "�� ����������� ������� 
����
������ D����������� ���
� ��� �%&  ���������� 
������ 
���
��� "�� �����C�
�������� !"C$ 	����
����(
)�� "#��#�% ������ ��� & ����� ��� �	��� ���  ������

������� 8����+�������� !	������ "�� ���� ��� �� <(HH1� ����� ��
-		������ =�$ ��� ��� �	��� ���  ������������  ��� �������
�������� #������ !)�	����� �� <(HH=$( )�� 	�� ��� ������+��
��� & �������� ������������ ������������ ���� ��� ��� ��� �<�
���� ���� /����� �� "#��#�% ������ ��� & ������ 6�����
-	��� ����� �� �������� ��� ����� �%& ��� 1%1 �� ="1 �����
���������� 8������ ��� ="�� ������� ��� ���
��� ��% ������
��� 8������ ��� )��% �����(
)�� ����������� -���+�� ��� % ������ �� ��� -		������

��� <� ��� =� ������ ���� ��� ������������ 	�� ���������
!�����$ ��� ����� >��� !��
���$ ��
�� ���� �+�������
� ���(
)�� ��� ������ �� 	��	�
���� ��� ��� ��� ������ ���������
�������
�������� ���'
����'����� ��� ��������
� ��� "C
���������( !"C ������ ��� ����������� �+�������
��� ���������
����������� ����	��($ ����� ������ ������� % �� ��������
�������
��������� ��� #������ �����
�������� !#�C$�

��� �� -	�
����� <(O ����������(
,�� ��	�� ���� �
�� 8��� ���� �'� ���� ��% ������ ���

&��	��+����	��������� ��� ��� >�������� ��� "#��#�"�
��
��� �������������� ��� ���
� D��������������������� �%&
�������� �%� 	�� ��� �� ��� ��  �������  ����
�����
���
������� ����������� ������ #�������� �� ���������( )��
7��	������� ��� �%� ��� "#��# ��� ��� C������ ��� <>#�
% ������ ��� �� ������ ������� ���������� ���
� C������ ���
��
 ��� ��� ��,���� ������ �� 	��	�
���� ��� �� ������������
���( A�������
� ������� �%��"#��#�% ������ ��� C����
��
����� ��� % ��
������������� ��� E#�% ������ ��� ��� % ������
���
������� ��	��� �������� ������ ��� �%������� ��
	��������( )�� "C��%� 	�������� ��	�� ��� ��
������ ���
��� ���������� ���� ���  ������  ����
�����
�� �������
��� ����� "�� ����������� ������ ������� !%
����� = �� %
���
�� < ��� M$(

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM<1

O

HO

1b



�������� 6( F( "���� �� ��(

-�� ��
����� 	������� 
�� ��� ������ 
�� "#��# ��� �%�
������� 
����� ������� �� #��������������>��������������
�� ��������� ��� �� ��� ���������������� ,�
����
��������
�
��
��� ��� �������� �� ����� �+�����
��� #������ ��� ��
�������
���(

&�0� *�
 �.
�./>��
�������� �
� 
$�/;<
��������
=�� ���	6�
� ������������
��
� �
����=
� �/$��������/
�������
� ��� �
����6�
 �<�����
������
� -
�
����=
� 
$�/������
�

,�� ��	�� �� -	�
����� <(= �������� ���� ��� ������������
���
� � ������������ �%& ��� 1%1 �� ="1 ��  ������������
#������ �������� <-&�Z ��� <8Z ��� ��% ������ ���
-&!�$8E �'���( �� ������ >����� ����� ��� �� ����� 	�������
��� D���������� �������� ������������ ��� ="1�-����������
������ ����� ������� ��� "�
������������� ��� ���
� ���
 ����
�����
��� �������� ���������� �� ���������� �
������
��� %�����B#���
��;��������� �'� ��� 6�
�
��� ��� "�
�����
�������� �� ���	������ ��� �������� ���������� �������������
'	�� ��� ;�������� ��� "�
������������ �� �������( �� ������
 ����
�����
��� #��������� 
����� ��� �� ������ ������
��������� #������� ���
� #������� ��� C����'��� !%�����
��� �������$ �	�������� ��� ������� ��������� #�������
0��( !<$ ��� !=$4(

<-&�Z�>����� �� -&��>�����Z !<>#�
Z$ !<$

<8Z�>����� �� 8�>�����Z !<>#	
Z$ !=$

�� ����� ���� �� ������� �	 ��� ��
������� � ������������
-	��������������� ��� � �� ����������� %���������������
����������� ��� ��� "#��#�"�
���� ��
���
����� 
�����
������( A�� 8��	�
�����  ������������ #������� ��� -	�
�������������� ���� ��� -	������������ �
������� ���� ��� ���
% ����������#���:����� ���  ������������ ������ -����������
������� ��� �� >��� ���������������������� ������ #�������014 	��
1 2 1H �� �����( �� �'������� >����� ���� ��� �%� ����� ���
?"��
��@ ���� ��� ���� ��	����� ��� ��
����������� ?/�	��@ �'�
#���������������� ����( )�� "������� ��� ������������ ���
����� <>#Z�#������ ��� ��� ����� #������ ���
� ���� #����
���� 
��� ��� ��������� �%� "������� !�%�"$ 	����
����( -�
�
��� ����������
����� ��� #������� ����� #������� ��� �����
C����'� ������ ��� �%��% �����
��������� �����
���U ����

���� ��� �� ��
������ ���� ��� ������������� ���� ���
 ������� #������� <># ��� ��� �� ��� -	������������ ���
	������ %�������������� '	�������� 
��� 0��( !<$ ��� !=$4(
)�� #������� �
���� <>#�#������� ����������� ����	� ������
����� �����������
�� C����'�� !� �� %
���� M$� ��� ���'���
�
��
�� ������ ��� ��# ���������� 
����� ������(

��+��� -
����
�
 �3� ��
 �����
1��
�������� �
� �
����,
�
�!�� ' !
����*��
������
� ,�� ��
�
� �������
� ���
����*�
� �������
�����
� ���%
��
�

7�������������������� #������� ��� ���  ����
�����
���
��% ������ ��� &��	��+����	�������� 
�� �< ��� & 
�����
�� ����������������������
����� ����� ���������
��� ���+�����

������ ��� ���+����� �	��������( ,��� ��� ������+�� ��� �<
��� &  ����������� <-&�Z� ��� <8Z�#������� �������� ��� ��
��
������ ���� ��� -������� ������ #������� �� ���+����
� �� ����������� -������ �������� 
��� ��� ����� #������
��������	 ��� % ������:���������� �� ��� ��������
��C������
�������� ����( �� ��� ����
������ !L$ ��� !O$ ��� ���

O

O

O

O
O

A
O

A

O

O

O

O

MMA

B

# + # (4)

#B# (5)

MMA

+

-������� ������ >�������� �� C���+������
�+��� !CC-$�
��� 
�
������ C������ �� ���  ��������������� ���+�����
������ '	�� ����� #�������� �������( )�� >����� ��� ���
"#��#�% �������� �� 	����
����� ����� ���� �	 ��� ���������
���� ��� % ����� <-&�Z ��� <8Z� ��� ���
� ��� "C ����������
���� ��� ��� 	�� ����� -	������ ������������ #�������
'	�������� 
���( )� ���  ������� #������� ��� ������+��
��� �< !-		������ <�$ �������  ���������� ����� ������� ��
�
��� % �����
��������� ��
� ��� �	���������� #������ ���
����� �������  ���������� ����( -����� ������� ��� -	�����
 ������� ��� �������������� ��� ������+�� ��� & 
�� �����
�	��� ���  ���������� ����( )�� -		�������� < ��� = 	�������
��� ���(
-		������ <0<L4 ����� ��� "#��#�% ������ ��� ������+��

��� �< �� -
��������� !-		������ <�$ ��� �� CC- !-	�
	������ <	� 
$( ��� ����������� % ������ ��� -������ ���
<-&�Z ��� <8Z �� CC- !����� % ������ �� ,�������
���

-		������ <( �%��"#��#�% ������ ��� ������+�� ��� �< �� -
���������
!�$ ���� �� CC- =HH 2 MHH �� !	$ ��� 1(L 2 < �� ��
� ��� /���� ��� !
$
��
�� ����������� % ������ ��� ���������
��� -������ ��� CC- !�$( )��
����� �������� ��� %����� ��� <-&�Z�#�������(

LM<< ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

�������
� ����$ ��� �	������� ������� !-		������ <�$( -�����
��� %��������� 
��� ����� ���� ��� #�������� ��� ��
� < ��
��������� ����� ���
� -������� ��� -&� ��� 8 �� CC-
���������� ����( -�9����� ��� ��� -	���� ������ 
�� ���
 ������ #������ �������  ����������( )��� 	��������� ���� ���
% �������� ��� 	�� ��� -������� �������� 	���	�(
-�9�� ��� 8���������� ��� % ��������������%����������� ��

��� -������� ��� #�������� �� ���+���� ������ ��
�

������ ��
��������
�� ������������� ��� ��� % ������
��
����� 
�����( 8��� ����
���� ��� ��� -		������ <	 ��
���������� ���� ��� -������� ��� <8Z�#������� ��
� �������
������� 6����������� �	���
������� ���( )�� 	�������� ����
��� ���
�
������������������� ��� -������� ��� <8Z ��
CC- �� ��� ���9��������� 1HM 2 1H3��1 ��1 �����( )�����
,��� ������ ��� ��� /��������
��� ��� 1H3��1 ��10<O4 '	�����(
-�� ��� "����
��� ���� ��� "��� ���  ������������ <-&�Z�
#������� ��
� 
�( OHH �� ��
� ��
�� �������� ��� !����� ��
-		������ <	$� ����� ��9������ ���� ��� -������� ���
<-&�Z�#������� �� CC- ��
� �� ��� >����� 1H ���������
���( 6�
� ��
� 1OHH �� ��� ��� <-&�Z�%����� �	�� ����
�
���
���(
)�� ���
�
������������������� ��� 7�����������������

��� CC- ����� 	�� 
�( 1H<��1 ��1U ��� ��� ����� ���� ���������
��� ��� -������� 	����� #������� �� ��� CC-�C������(
%��	�� ��� CC- ��� /������������ !
�( 1H�$ 
��� ���
�
���� ;�������������
����� ����� �� ������� ����� �� ���
��� "#��#�"�
���� 	�� ��� ���� ���
������� �������������
������ ��
���
����� 
����� �� ������( )�� 	��	�
�����
#������� ��� ���
� ��� -�������  ������������ #�������
���������� ���� ��� ���� ��������
� ��� ��� ����� -	�������
����( )�� ���� ��� ������ �: ������� �	�� ��
�� ��
����

����� 
������ 
��� ��� ������ #������ ��� 
������ ���������
#������ ������� ��� ���+���������� 
����
������
� �� ,��
������
��� ������	� % ������ 
�� ��� ����� -	����������
�������(
,�� 	����
���� ��� ��� -	������ ���  ������������ #����

���� ��� ��� ������+�� ��� & ��� CC- !-		������ =� 2 
$(
)�� %��������� ��� % ������� 	�� -������� ���  ������������
#������� <!&M*O$<���Z �� CC- ��� �� -		������ =� ��
������( A���
��� ������ 
�� ��� ��� % ������ ������ �	������
���� <-�&�Z ��������� �� CC- ������� ��� <!&M*O$<���Z�
���� ��� %������ ��� <!&M*O$<���Z 	�� ����� ��� ���������
>��� ���� ��
� 
�( =HH 2 3HH �� ���������� ����
�
������
��� <-�&�Z�%����� ��� ������� ��
� ��������� !-		���
���� =	$( )���� 8��	�
�����  ���� ��� ������� #����������
��� <!&M*O$<���Z �����'	�� CC-( )�� ;������
� ���
-		�������� <	 ��� =	 �� ������� ��9������ ���� -
+������
����� ��� ��� ������
������
��� S������ ������� ��� ������
�
������
�  ���������� ����� ������ D�����
���� �� �����

�����
��� #���������� ������(
,��� �� ������ -����� �� CC- ��� ���� ������
 	��	�

�
���� 
����� ����� 
�� �� ��� ���������� �	 ��� "#��#�
"�
���� 	�� ������ 8��	�
������������ ��� ��������������
�������� 	��� -	������ ��� ���������� #������� ���
�
CC- ��������� ����( )�� 
�� ��
�� �����
�� ��������
�

��� ��� 7���������������������
�
��������� ��� CC- ��
������� ���� ������ ��� �
���� -������� ���� ��
� ���
�������������������� ��� ���������� #������� �������( �� >���
��� -������� ��� <!&M*O$<��� �� ��� ��� ������ �� R���
��

-		������ =( "#��#�% ������ ��� ������+�� ��� & �� -
��������� ���
!	� 
$ ��� ���� CC- !�$( �� 	$ F�
���� =HH 2 3HH �� ��
� ��� /���������
����U 
$ 3HH 2 13HH �� ��
� ��� /������������( �$ %��������� ��� % ���
������ ��� 	�� A���	� ��� !&M*O$<����#������� �� CC- ��
����� 
���(
)�� ����� �������� ��� %����� ��� <-&�Z�#�������(

��� ��������������������� '	�� �
�� -���������
������ ��
���������(0<M� <34 )�� ����� #������ ������ ��� -������� ��
��� ��� ����� ���� ������
�� ���� ������
( )���� ����
�
���
���� 
��� ��� #������ �� ��� 
������� C������ �������( ��
������ >��� ��� ��� -������� ��� ������ ��	������� #������� ��
��� �
����� C������ �� �
������ ���� ��� % �� �����������
��
� ��
�� ����
�
����� ���(
-����� ��� �:�� �����
��� ���������� ���  ����
�����

�
��� ��% ������ ��� &��	��+����	�������� ��� ��� � ����
���
��� 8��� ����� �< ��� & ��	�� 
�� �������� ���� ���
"#��#�"�
���� ��� ��������
������ ,������� ��� �: ����
��������� 8��	�
����� 1$ ��� ��������� ��� % �� ��������
���� !1%1�="1

Z$� <$ ��� ��������� �%�" �� �����  �������
 ����
�����
��� ������� !="1�<)1

Z�<)1
Z$ ��� =$ ���

��������� �%�" �� ���������� -	��������������
!<)1

Z�>������<)<
Z$ ���( -�� 6�
����� 
����� 
�� ������

��������� ���� ��� ��� "#��#�"�
���� ��
� �������������
'	�� ��
���������� �� ������������ ��������������� ,�
��
���
�������� ��� %��9�� �
��
���  �����������
��� % �����
��������
� ����(

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM<=



�������� 6( F( "���� �� ��(

��+��� -
����
�
 �3� �
� ������
����,
� �!��
�� ���
����
�����
� 4
���
�5������
�
��������
�����
� !�
%�
�

)�� -�	�������������� ��� �������
��� �����
�����
!%
���� <� 7�����$ ������ ���� ��� �+�����
�� ����� #�������
 ��� ��9�� 7��	������������������ ��
� ��
���������� %��9�
������� ��� �������� 8���������� �
��
��� ��� ������
#�������� ���
���
��( )�� ��� ��� ���� 	��������
�����
C������ ��� ����������� ���� #�������#�������#���������
�
��
��� ���������������������� #�������� ���� ����� ������
�����������������( -�
� ���� � ����� ��� % �����
���������
���� #����( ,��� ���  ������ #������ ��� !=#�$ ��� ��
% ������ ���� "�� ����� ����� ���� ���� �� ����� #�������
#�������7��	��������� ��������� �� ����� �� ����� ����
�������
����� %���������C����'�� ��������( )��
� ��� "����
���� ��� =#� ��������� �	�� �
�� ����� #������� !<>#$� ���
���� % ������:����� ���
���
��� ��� ��
� ���� ������
	�������( 8�� ��� ,�����	�������� ��� ����� ���������
"�� ����� ��� %�������� ���� ���� ���������
� �� ;��������� =51(
/������� ������ �� 7��	������������������ ���������� ���
����� ��
�� 2 ��
� ��� %��9 ������� ��
� ��� =#� 
����� ��
����� #�������( C�� ��� "#��#�"�
���� ������ ��
� ��
���
�������� %��9� ��� #��������� '	�� ��� ��
����������� �%�"
�������
�� 
�����(
)�� ������������ ��� �: ��������� ��� ��
�����������

�%�" ���� ���� ��� %��9 �
��
��� ����� �� ������������
#������ !<># �$ ��� �����  ������������ #������ !<>#Z$ 
����
�� ������������� ,�
����
�������� �
�� �����
�� >�����
��	�� ����5 1$ ����� ��������� #�������#�������%��9 !	��
1#��������$� ��� ��� �����������
�� 7��	�������� ������
�!1%H$ �������� ��� ��#�?�����@ ���� ���� <$ ����� ��
���
��������� #�������#�������%��9 !
��� ��� ���� ��� =#� ���$
��� ���
����9����� "������� �� ����� #�������(0<J4 ( 8���
��
����������� %��9 ����� �� �� ����� ����	��
��� ��������
���
��� 7�  ���� � �
��
��� ��� #��������� 
�� ��� �	���
������� ��� % �� ����������� ��� �������  ������������
#������ ��� ��� �� ������������ ������� �������
��( -�� ���
"������� ���� ��� ����
��� �� ����������� �������  ����������
������ 0��( !M$4� ��� ��� ��
���������� �%�" ���� �� ���
�%��"#��#�% ������ ��
���
����� 
�����(

<>#�
Z� <>#	

� �� <>#�
�� <>#	

Z !M$

)����� ����� ��
� �������� ����  ����������� <-&�Z� ��� <8Z�
#������� ��� ��� ������+�� ��� -&!�$8 	�� ��� ��
��������
��� 8�������� ��� ������
��
��� ��
�� ������������ #����
����� ������������ '	�� ����� ��
����������� �����������
-������
��C�
�������� �������� ������( A�� 8��� ���
����	� ��
� ��� ��� % �����
���������� ���� ��
�����������
�%�" 	�� ��� 8�������� ����� ��
�� ������������ ������
#������� ��� <-&�Z ��� <8Z ��� �< ��� �������  ������������
#������ !
�� ��
� ��� ����	������ ��� �� ��
�����$ ��� ���
<-&�Z ��� <8Z ��� & ��� �	��� ���  ������������ #������
�������(
�: ����������� 8��� ���� �'� ��
����������� �%�" �����

-		������ L( )�� ����
������ "��
� 	������ ������ ��� ���	�
"�C��� ��� 6��:��� ��� ���	����� �� ������������� ������
#������ ��������'��� ��� �
�� �� �� �������� 7�������������

-		������ L( �%��"#��#�% ������ ��� 6�
�
��� ��� ��
�����������
�%�"( �$ -� 8��� ��� ��� ������+�� ��� �< �� ���+��
����( 	$ -� 8��� ���
��� ������+�� ��� & �� ���+��
����( ��� ;������
� ��� % ������ �� !�$ ������
���� ��� �%��"#��#�% ������ ��� &,���#�% ������ ��� "�C��
������( )�� %��������	��������� �������� ���
� % ���% ���,�
����
������
��� �������� ��� ����� 7��������������(

���� �� ��� ��� "#��#�"�
���� ��
�� ��
���
����� 
�����
����( ,��� ��� 	�� ��� ������+�� ��� �< ���� & ��	�������
 ������������ #������� <-&�Z ��� <8Z ��� "�C�� ��������

����� ��� %��9� ���
���� �� %���������#������ �����
!1#�$� ��� ����� �� ����� �����������
��� ������� �!1%H$
�'����� ���� ��� 
����� "�� �����#������ ���� !=#�$ ������
���� ��� ��
� 
����� �� ����� #������� �������( ,��� ���
����������
�� 7�  ���� �� =#� ����	��
� ���� 
��� ��
�� ���
��� ������������ ��� <-&�Z ��� <8Z 	�� ��� "������� ���
#������ ��� "�C�� '	������� !%
���� I$( )�� ������+��
��� �< ��� & �� �����
��� ��� "�C�� ����	� ��� �%��
"#��#�% ������ �� -		������ L� 	�
( 	� ��� ��� ��
������
%����������� ��� ���������������������� 	���������5 �� ������

��� ��� "�C�� �'��� ��� ������+�� ��� �< �� �����
���������� ������ ��� "�C��� ��� ������+�� ��� & ��
����� ����������� -	��� ������ ������(

N
O

N
O

O

N
O

O

N
O

HO HO

O

N
O

O

N
O

P
O

N
O

N
O

P
O

# #

#

#

+ +

#
#

+ +

#

#

+ +

+

+

%
���� I( 6�
����������� �%�" �
��
��� ���  �������  ������������
#������� <-&�ZB<8Z ��� "�C�� 	�� ��� ������+�� ��� �< !����� ���
�
���� #�������$ ��� & !������ ��� ������ #�������$(

LM<L ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

�� ���� 	����� 
������ ���� ��� ��������������������� ���
����� #������ ��� ��� ������� ��� ����	��� �� �����������
��� ,�
����
�������� ���� �(�( ��
������������ ,�
����
���
������ �
��
��� ��������� % �����( )�� "#��#�C������ ���
����� ��������
���� ��������� ���
�� �� �������������
,�
����
�������� �� �������
���(

&�3� ������������������������ - �.
�./"���
��
 ���
������
����=
 $��?
 ������
� ��
�
� .������
��
�
� .����������/!
������	�� �
� 
$�

>'� ��� �+�����
�� #������ ��� !%
���� <$ �:������� ���
�
����� C�
�������� ��� ��������� ��� �%� ���
� ��
���
�������� #������	���������� ��� ����9�� ��� ����� ��� ����
�
���� %���� �'� �� ������������ ,�
����
�������� �
��
�
��� #�������� ������ ����( �� ������ >��� �������� ��� �%�

������ ��� /�	���� ���� ��� �+�����
��� #������ ����
���
� ��������
�� ,�
����
�������� �
��
��� ��� ����
���
��
�� ������������ #������ ����� �� ����� C���������(01� =� L4

)��� 
��� ��� ��� #������ ����C�
�������� !#�C$ 	����
��
���( ,������ ��� 8�������� ��  ��� ��	�� ����������� ���
��� C��
��� ��������
��� A������� ����� ���( )� ��� ���
�
�
��������� ��� �%& �
��
��� ��� "�� �����D�����������
��� ��� %���������6����� ��� ��� ��������'
�� �	������

��� ��� �%& �'� ��� 	����� "�� �����D����������� ="� ���
="�� ��� ��
� ��� >���� ��� A������-��� ������ ��� ��������
��� C��������� ����� 
����� ��� ="H ��������� !���9�
��������'
��$� �������
�( )���� ��� �'� ��� #�C ��� ���
C��
��� ��� 1%� ��� ="H ������
�����
�(
8�� ���������������������� #�������� ������ D�����
����

�� �� ��� ��>������� !��$ ���� �� ��� *+ ��������  ���� ���
1%��="H�C��
��� �������
���� ��� ��� % �� ����������� �'���(
�� �������
��� #�������� ��� ��� ������ ���
� �� ��
�����
�
������� ��� ��� ���
� ��� *+ ��������  ����� 
�����	 �����
��������� ��� �������������������� �� #�C ���������( A�
	��
���� ���� ���� 	��� 1%��="H�C��
��� �� ����� �������
C��������� ��� A��� ��� � � ��� ��
��% ��� �������� 	���	�(
8�� ��� 8�������� ��� "������� ����� �+�����
���

#������ ���� ������ ��� % ��� ��� ������� �	
�
������ �����
��� �������� ��� ������������  ���� !
������ ��� %��9��$
��� ��� *+ ������
�
����
������ !
��� ��� ���� ���
� ���
���� ������� /�����������������'�� �������� ���$( ,���
*+ ������
�
����
�������� �'� ��� C��
��� ������
�����
�
����� ��� �� ������������ ���� ������ *+ �������������� ������
C��
��� ������� 	��
��������� ��� ������ ��� ���� �����
A������� 	�� ��� "������� �� ��� ������ #������� �������
	������ ����( )�� % ���������� ��� ��
� 	���������� <># ����
C��
������ ��� 1%� ��� ="�A�������( )���� C��
���������
������ �	�� ���� ������������ 
�� ����� "�� ������������� 
���
��� ����� ��� ������������� %��������
�������� ���������
��������� ��� �
����� ��� ���  �����������
��� ����
�������� 
�����( 6�� ��� #������ ����� ����� "�� ����
���
������ ���������� 	���	�� ���'
�( 6�
� ��� �����
�������
"������ ��� ������������ �'���� ����� #������� ��
� ����
���
	�������� ��
� ���� 
����� 	�� �� ����� -	������ �'� ��� �
��
� ���� ���� ����������� ��������� ��� �
����9��
� ���
�������������� ���� 	�����(01� =� L4 )�� ����������������������
���
����� 	�� ��� ,�����	�������� ����� ��� �������� ��� �(

)�� �%����������� ��� ��� #�C ����� ��� ��� ��
�����
������ ����������
��� -������
�
������ � �	� ��� ����
?����������
���	���@ �� ��� �����,������������� 	�
����
��� ���'� ������ ���� ���� ��% �� �� ����� #������ ��� ����
��% �� �� ������� #������ ����������� 
���( )� 1% ��� ="H

����
�� C����� �� �� ��� ��% ��� ��������� !;�����	��
�����
	��� ��� % ��� " �� %
���� L �����$� ���� ��� C��
���
������ �	���
���� �� � � ���� ��
��% ��� �� �+�����
���
#������ ��� ��������( �: ���������� ������� ��� C��
���
������� *+ �������������� ��� #�������� ��
�����
� ������
-	��� ���� !-$� ��� ������� *+ �������������� ��������
!�$(
)�� ����	��� �'� #������� ��� "+ � <-&�Z ��� <8Z ���

������� 8��� ��� ��� ��
�����
� ��� ���
� ��� #�C  ������
������� % ������� �� ��� ��� /����!�$ ����� )�	����� 	��
��������� >��� !��������� ��� �$ �� �������� ��� ��� 	��
����� >��� !����� ��� �$ �� ����������� -	��� ���� ���
����
��� !����� -������ ��� '	��
��� ��������� ;�����
���� �'�
��� 7�  ����� 
�� 	�������� ���� % ���������
� ��������� �����
��� "$( ,��� ��� % ������ ����� &������������� ���
�����
� ��
�� ��� ��� ����� �B-��������������������( )�� �����
����������������� �'� ���� ��������� ������������ ��
� ���
#�C ��� �� %
���� 1H �'� ����� ��� #������� ��� ��� ����
�����������( �� ������ 8��� ��� 
��� ����������� ���� ���

��� ��� <)��A������� ��� �+ ������ �� ��� ���7���� ��

%
���� 1H( ��������������������� �'� ���� ������������ ��
� ���#�C(
)�� �������������� ���� ��
�� ��9���	�����
�� ������������ � ��� �������
��� ��� ��
�7��������  ������( �$ ��� =#�� ��� ���������������������� ���
�
�� <># ����	�U 	$ �������������� 2 ��� �����
����� ���	�� ��� �'� ���
#������� ��� ��� ����� % ���1T<�7��� ��  ���U 
$ �+ ��
��� ���
� ��� #�C
�������
���� "#��#�% ������ ��� ��� C����� ��� ����������� ��������
��� ����������� -	��� ���� !�B-$ �'� ����� ��� #�������(

��  ���� ��� ��
� ��� <)��A������� ��� �� ��� ���7���� ��
��  ���� 
������ ��� C��
���� '	��	������ 
���( -�� ���
��������������������� ��� ����
����
�� ���� ����� �	��	��
��������� �� ����� �����	��� ��������� �	������ ��� ���
<)���6����� ��� ����� �����	��� ��������� �	��� �����
�	������ ��� ��� <)���6����� �'����( )�� ����������
����
�������� �	������ ��� <)�� ����� �� ����� "#��#��: ����
���� 	�� ����������� C��������� ���(
�� ��� 
�
����� ��
� �� ��������
�������� ���� ��� 6�����

������������ ��� #�����������	��� ���� 	���	�� �(�(� ��� A���
��� �!�$� ��� �!�$�% ��� ���� ��
�� 
�������� ��� 8���������
;���������( )�� 8������ ��� #�C ��� ������������ ����������
�� % ������ ��� ��� % ������:����� ��� ����� ����( )��
8���������� ��� �'� ��� �	������� ������
�����
��� D�����

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM<O



�������� 6( F( "���� �� ��(

������� ���� �	�� 
��� ��� ��� 8���������;��������� ����
������ ������ ��� %+���� ��� ��� "#��#�"�
���� �������
��

����� ����(
)�� ���������������������� ���
� ��� #�C ��� ��
�����
�

��������� ��� ��� ���
� ��� "CU ����� 	������� 6���������
��� ��� ��� ���
� ��� ���
�
��������� ��� ��% ������
	�������( )�� ���������������������� ��
� ��� #�C ������
���� ��� "������� ����� #������ ����� ������� ��� ����������
,�������� ��� ��
���������� 8����������( >'� �������
��������������� #������� 
���� ��� A���� ���� �'� ��� -��	��
����� ���
��� ������������ �: ���������� �� 1HH 2 1HHH ��
���������(0<I4

-�� 8��� ��� �'� ��� #�C 	����
���� 
�� ��� ������+�� ���
&( )�� �%��"#��#�% ������ H(1 2 H(< �� ��
� ��� /�������
������ !-		������ O�$ ��� '	����� �	��� ��� ���������� 
���
���� < 2 O �� ��
� ��� -������� ��� �B-�C����� ��������

-		������ O( �%��"#��#�% ������ ��� )� ���+�!<�L�M��������+�	���
��+�$ ��� ����:�� & �� ���+��
���� �� �
�� A��� ������ ��
� ���
/���� ���( )�� ��9���� %������ ������� ���  ��� �������������� #����
���� ��� �������� ��� "������+�	����+��������(

!-		������ O	$( )�� 
��� ���
� ��� #�C �������������� ���
"������� ���,�����	�������� ������� ��� ������	 �������
A����� 	�������( )����� 8��� ��� ����� ���� �
���� ���� ��
�
����� �
������� ��% ������ ��� "C ��� ���� ��
� ���
/���� ��� ������������� "#��#�% ������ 	������
���
��
� �������� A����� �	�� ��� ������������ ��
� ��� #�C
��� A��� �����( C�� ��� "#��#�C������ ������ ���� ���
%
������ = ��� L 2 M ��� �+�����
��� #������ ���� ���
%
���� M ������ �������
�� 
�����(
��� 
�
������ C������ ��� #�C ���� ���� �� ���� % ���

6��������� ��������	 ��� ��������
��� D����������� 	��

���� 2 ��
�� ���� % ������������ 
�� ��� 	��� 1%1�="1��%&
��������� ���� ����� % ���������� 
�� �� ��� ��������� ���
��
����������� ,�
����
�������� �
��
��� #��������( ���

������� 
�
������ C������ ���� ���� ��� #�C ��� ��������
��� ��9���� C���������� ��� ��� % ���+����� ��� #�������
 ���� �	�����( )�� #�C ��� ����������� ��� ��� "C� 
��� ��
����� "�� ����	������ ��������� !����� #������	�����������
��� =#� ��������� ���'��� ���'�$ ��� ��
�� ��� ��� "�� �����
% ����������#���:���������� �	�����( ��� ������������� 8���
� ��� ������� ��� ������+�� ��� !�����8��+�$ ���+������� �� ���

"#��#�� �������� ��
� ����� "C������������� 	��	�
����

����0=H4 
����
������
� 
��� ���� ��� ��% ������ �� ������� ���
!
�( 1H3 ��1$�0134 ���� ��� ����
���
�
�������������� ��� "���
 �����D����������� ��� ��� % ������ ���
����� ��� ���
 ������� #������� �� ���������� ����( 6�
� "������� ���
,�����	��������  ���������� ��� �� ������������ #�������
�	�� ��� ��
������ #�C��B-�������������(

+� $����	��
�����
 )�
	�
 ��� �����	��
�����

�������
	�


%� ������������ &����� 	������ ��
� ��� %����������
)+����� ��� D�
��������� ��� C����'���� ��� ���
�
���������������� ��
����������� ,�
����
�������� ?����
��' ��@ ����(0=1� =<4 ;���� �� ������������ %+����� ������
��� ����K,����%+����� ���������� 
������ �� ����� ������
?����@�����'�� �� ��� ���9�� ?,���@�����'� ���� ���
-������� ������� C����'�� �����	���� ��� ��
����������
��	����� ����( ;���� ������
������ ��� ����� ��� ,������
���'�� 	���	�� �� �� ������������� %+���� ������������� ���
����K,����%+���� ��� �	�� ��
� ������
������� ��� ���� ���
��� ��� %���� ������ "���� ����(0==4 )�� �� ������������
�����
����� 	������ ��
� ��� ��� -��
�������� ��� -	��� �
���� ��� /�
�� ���
� �� ������������ %+�����( ���� ���
%
��'���������� ��� ��� ��
� �� ����
��� 7��������� ��� ���
����K,����%+���� ���'���� ����� ����� �� �������� ���
�� ������������� %+���� 	����
���� 
����� ����( ,���
��� ����������� ������
������ ����� %+����� ���������
�
���� �: ���������� 	������� 
����� ����� ��� �� �� �����
��
����� �� ��� �� ����������� ������������ 
��� �� ����	���
������
������ ���
����� ��� ����������� ��� ��� ?%����@ ���
������
������ ��� ����������� 7�� ������� �	
��
���(0=L4

+��� $����	��
�����
 $�����
	�


,�� �������
��� ��� ��� >���� ��� %� ��������������� ��
#����� ��� �� %
���� < ������������� ����������( )�	��
������������� 
�� ��� ��� ��� % ����� =#� !���� 1#�$ ���
<>#�<>#( =#� !���� 1#�$ ������ 
�� 
���� ������ ��
���
���������� ���������������� % ��
������������� ��� ,�
��
���
�������� ��� ?�� ������������@ % ����� 	��
����	��(
)���� ,�
����
�������� ������ 	�� ������ #�������� ��
��
���( ,�� �������
��� 
�� ����� %� ��������������� ��� =#�
!���� 1#�$ �: ����������W ��� 
�������
��� D�����
����
�
��
��� =#� ��� <>#�<># ��� ��� ��������������� ��
���
��������� ����������
�� 7�  ���� �� ��� ��� ����������� ���
����������� �(�(� =#� ��� 1#� ���� � ������������� #�������
 ���� ��� ����� �����
��� ��,���( <>#�<># ������� ����
�
�� � ���������������� ��������� #������� ���� ����������
������ ,�
����
��������� �'� ��� �� H ���( ��� 
�
������
��������� �� ������ 8��� ��� ��� ��� -	����� �
��
��� ���
#�������������� 
��� ��� ��,��� �: ��������� ��� ��� �������
���� �
��
��� ��� #������������� �	�����( ;�� ����� �	��
	���	� 	�� ��� "������� �
�� ��� ���������� 6���� ���
#������� ������������ �	�� ���� #���������� ����� ��� 
���
��� %��������� ���� "�� ����
�������� ��� -	����� �	������
�(�(� ��� ��
������������ % ��
�
����
�������� 
����� ���

LM<M ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

	�� ������
��� 6��� ��� #�������( )����� ������ ���� ���
C������ ��� %����� ��� ����������
��� 7�  ���� �
��
���
�
�� #�������� ���� ��� ��	������� �� ����
��� C�������

���� ��� %� ��������������� ����� #������ ���� �� 	������
���( )�� "#��#�% �������� �� ��� �����
���
� ���� ���

������ C�������� ��� ��� C������ ��� =#����,����� !1#�
��� ��#�?�����@$ ��������� ��� ������
� ��� �: �����������
D������
���� ��� �� ������������� ������
������ ������
��������� ������������ �������
��(
,�� ��
����� ������ ����� �� ������������ %��������� ���

?����K,���@�%+����� ���������� 
�����( >'� ������ 8������
���� �� ������������ %+����� ��� ���������� �� ����� ���
,����+���� ��� ��'������ �� ������������� ?7����@ �'� �����
���� 	��
����	�� 
����� ����� ���	�������� %+����� ���
=#�����������'���( %��
� ��� %+���� 
��� ��� =#�K7����
	����
����� �(�(� 
�� 	������� ��� ��� ��� %�������� �����
� �������������� #������ ���� �� ����� ��'������ 7����( *���
��
��� 
�� ���� ����� �:������� ��� 8��
����	��� ��'������
7������ ���� ����� 7���� �� ���� ����� �� �������������
7����� �����
�(

������ �
� #*���
���
�� ' ,�� �
� 6������
 3	
� �
�
���
�����
� 78���������
��*��� %�� ��������
�����
�
#*���

>���
� ��� #�	���
��
�  ������ �� ����� 
��
��������
;����������
���� ��� 8������ ?7����������@� �� D�����
�����
�� -	����  ����
�����
��� % ����������������� �� ��� ����
 ���� ��� �� /����� �� ��������(0=O4 %�� �������� ��
� ���� ����
��� -	��� ���� ����� ������� ��� C����'� ��� ���� ?������
�������@ ��������+ �����
�� ������ !-		������ M$� ��� �	�

-		������ M( ��������+ �����
�� ��� ��
�����
�� 8��
����	��� ���
7�����������( )�� ������ ������������ 	��
����	� ��� ����������� ������
������� ����� C����'��( )�� C����'� 
���  ����
�����
� �� �����
������������� A������ ��������( ,��� ��
� ��� -	����� � �
��
��� ���
#������������� ������9���� �
���� �� ��� -	����� �
��
��� ��� 	�����
A��������( -� ����� ��
����� ����� ���� ��� =#� ��� ��� ��������
�������+ �����
�� !1#�$ 
�
����� ��� �������
� �����	�������( ����
/������������
��� ���� ��� ������������ "������� ���������� ��� ��
C�����
����9�� �'����( ,��� ��� #������ '	�� ��� /�����������������
������ ������������ �������� <>#�<>#( >'� ������������ ����� "�:�(

���9��� ���� ������ ���������� ������
�� 8������ �� C����'�
��
� �� ������ 	������ ��� ��� C����'� ����� 8������ �
����
#������� ���	��
�� !������ �� -		������ M �	��$( �� ���
��� ���� ��	� �� ����� 7������ ��� ��� #���������������
���������
����� !����� /������������?
����@ �� ���
#�������$� ����� ����������� ��� #������ ��� ��������� �� �
��
����� #�������( ,��� �	�� ���
� �� ����� 8�������	��
� ���
��������� #������ ��� �� ����� ������� /������������ ���
	����� 
���� 
����� ��� /�����������������'�� ��� ?7����@
�� ��� ?��������� ��	�����@ ���� A
�������������� ���
!-		������ M �����$( )�� -������ �
�������� ���� ��� >��
���

����
������
����� �����  ��������������� ��	������� �������
��� >������� ���� 
���� ��� /������������������ �� ���
���� ����� �� /����� ��������� ���( %�� ������ ��� ���� ���
/������������ ������� �	����� ��� ������
� ��� "�������
������
� 	�������� !?/������������
���@$( 8���� �������
�'���� �� ����� ���9���� #����	��������
����
������
�����(
)���� �������� ��� #����	��������
����
������
����� ��
����� >�'�������� ������� ��� ��� ���� ��� ��� ?7����������@
��� /�����������������'��( )�� /������������
��� �� �����
>�'�������� ��� �'� ��� #������� �	�� ��
�� �����
��������
��
������� ���� ���� 
������ ? ����@( )�� #����	���������

����
������
����� ��� A
�������������� ���� ����� ����� ���
������ ��������� �	(
�� ����� �
����� 	���������� -�	��� ����������� #�	����


��
� ��� ,��� ��� 7���������� �� >�'���������� ��� *����
����� ��
�����
��� 8��������� �� ��� ��
� ������� �� 8�
��
���� ��������� 8���� ��� ��� %
������� � 	�������� ��� ���
������ 8����� ��������� 
����( 6�� ��� "��� ��� 8���� 
��
��������
� �������� ��� ?%��9�������@ ������ 8���� 
�����
��������
����(0=M4 C�� ������ ��
�����
��� C����� 
�����
��� C����'����9� �� ����� /����� ���������( )�� -������
������� ���� %��9� �
��
��� ������ 	���
�	����� C����'���
�� ����� /����������������� ���  ��
���� ��������(
�� ����� ������� 
�
������ %����� '	�� ��� 7����������

	��
����	 6�+��� ���� ��
� #������,����%���������� ���
#������ ��� ������ �����
�� ���� �� ���������������9 ��
����� /����������������� ��	���� 
���� ���� ��
���� A
���
��������������
����
������
����� ���� ��
� ��
���� �� ���
/����������������� ��������� ���(0=34 6�+�� 	��
����	� ���� ���
���������� ���������� ,�������� ��� ����� ��� ���  �������
7���� ������ ����� ,�����	�������� �� ����� �
�����
/����������������� �����( )�	�� 	������ ���� ���� ��
����
,����
������
����� �'� ���� #������� ������ ����������
#������ ����( 6�
� ��� 6�+���C����� ��� ��� /�������������
����� ��� #��� �� ����� ��������� >�'��������� �� ��� ���
,����
������
����� �'� ��� #����	������� ����� #�������
 ���� 
�������
� ����� ��� ��� ��� �'� ���� #������� ���
#��������� ��� ��� ������� ������������� ������ ��������
���� ��� >������(
)�� ;������������ ������ -�	����� ���� �� -		������ M

����� �
�������
� ���������������( ��� 8�������	��
�
�'��� �� ����� A
�������������� ��� �� /�����������������
!%
����� 1$( )����� ���
������ ���� ;������� �� %��9��� 	����
�� ���
� ������ 
����� /�����������������'�� �������� 
���
!%
����� <$( )�� ��������� ���� 	������� ��
� ���� ���
����
������ ��� 	����� 
����� ��� ���� �� 7���� !%
����� =� ��
���������� ��
���������� >�'���������� ������$ ���� ������
��
� �� ����� #������� !%
����� L$� ��� 7��	������������������

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM<3



�������� 6( F( "���� �� ��(

��� ������� ������ #�������� ��� ������� )�������������
���������� ��������( �� ��� ������������ ����� 8��
����	���
��� 7����������� ��� ��� ��� �+�����
��� #������ ���� ���
%
���� < �� �������
���(

������ ��
 ����
 �
� !���� 	
�� #*���
��
�� '
�
� ���
�����
 �� 9
���
��� %�� ��������
�����
� #*���

,�� 
����� ��� R���� ��� 7���������� ��� *���� �����
�������� ���������� ��� �� ������������� &����� ��� ���
��� % �� ��� �� ���  ����
�����
��� )����������� ��������
����� #������� 	��'
���
�����( D���� A��� ��� �� ������� ����
��� "#��#�% �������� �� 	�� ��� D������
���� �����
"�� �����#������ ���� �� ����� ����������� ���� �� �������
������� 7���� �������
� ���� ����( �� -		������ 3 ��� ���
�������
�� ;���������� ��� /������������������ ��� -		���
���� M ��
������ ��� 
��� �����
��� ��� 8���������� �
��
�
��� ��� ����������
��� *+ �����
���� ��� % ����
����
������ ��� ��� �� ������������� 7���������� �� ����������

���(

3T0

AC-B

O

AC---B

O

Triplett-Hyperfläche

Singulett-Hyperfläche

J groß J  =  0J klein

ACO  B ACO   B ACO  +   B

3AC(O)B

Kontakt-
Radikalpaar

lösungsmittel-
getrenntes

Radikalpaar

ISC

ca. 3 Å ca. 6 Å ca. 10 Å ca. 15 Å

1AC(O)B

180o

1S

freie
Radikale

E

d

gedehnte
Bindung

-		������ 3( ��������+ �����
�� ��� ��������� ��� 7����������� �����
8��'
���
������� ��� �� ������������� ��� ��� % ���-� ����( ���� ������
������������  ���� 
����� 
��� ��� #������� ��� 	���
�	��� ����( >'�
������������ ����� "�:�(

)�� ����������� ��������������� ��� �� -		������ 3 ���
�
��� �������������� ;�����	��
����	��� 
���������	�� !���(
%
���� L �����$( �� ������ 6������� ���� ��� 	����� % ���
�������� ����� ����  ��� !������ ����������
�� -������
��

�
����
������� ���9�� ��,���$� 
��� ��� #������ ��� �����
%��9��� ��: 	������ ��� �
�
�
� ����  ��� !������� ��,���$�

��� �� ���
� ������ 
����� /�����������������'�� ��������
���( ��� ��� ���� ���
� ���� ���9��� A��� �� /�������������
�����'��� ��������� ��� �� H ��� ��� ,����
������
����� ���
,�����	�������� ��� #������ ���� �� ����� ��
����������
��������� /����� �	������� ����� �(�(� ��� ���� ��� ����
A
�������������� ��� ��� ����� % ������������� ����� �������
��� ���� � ���������������� ������ #�������(
)�� A
�������������� ��� �� %��9��� ��: !��
� 7�������

 ��� �������$ 
���� ���� �� ������ 7�  ���� ���� ���� ���
% ��������������� ��
� 	�� %��9�� 	��	������� 
���( )��

	�������� ���� �%& �� ����� %��9��� ��: ��
����
������
�
���� 
��� ��� -������
�
�
����
������ ���� ������� ��� ��� R���
��������
��,�
����
������� ��� ��� % ��� �����  �� ������
����( *�� ��
� ��� ���� �	�� ��� ����� -	����� ��� �������
[������� ��������� ��� ��� % ����  ���� ��� ����� ,���
�	��������� ��� �����'	�� ��� �
�
�
���� �	�� � '�	����
��������
��� 7�  ���� ����� ���� ������ ��� % ������������
������ ="H ��� 1%� ?���
���@ ������( >'� ���� #����	����
������������� ��������� ��� �����  ������� "�� �����#����
��� ��� ���� ��
� ���� ����
��� ��� %��9��� ��: ��� �������
"�� ���� ���� �������� ��� %��������
�������� ���� ����������
��� ��� ���� ���� ��
� ������ 	������� ��� ����� ���������
%��9��� ��: ��� %��������
�������� 	�����(
�� ��������� ��
���������� �������
��� /������������� ���

��� ,�����	���������
����
������
����� ����� #������ ����
���������
� ���� �����( )�� ������� A
�������������� ����
	������� ��
� ����� ��� 
������ ������� 	����� ����� #����
���� !���( ��� ��������� ��� ����������� �����
����� ��
%
���� <$( �� ����� �� ������������� ��'������ D���	���
������� 
����� ,�����	���������� ���
� ��� ?����������
������@ ,���� ����� �� ������������� ������
��
�� 	��
�'������ !�� -		������ M ���  ����� ,���� �� -		������ 3 ���
������
����� /����� �����������$( ,�� ��� ,���� ����� /��
����������������� ������������ ���� ��
� ��� ����� �� �������
������� 7����� ��� A
�������������� ��� ���'
�� ������ ��
C�����
��,�����	���������� �������� ����� 	���� �� ����
��� ,�� ��� ��� 7���� ������( -��������� ���� ��� �� ���
���������� ,��� 	�� ��� #��������� ��� #������� �� ,������
����������� ��� %��9��� ��:� ���� ���������� ���� ���
�������� /�������( )�� ���9� ��� %� �������� ��
�� ���

�����
�� 6���� ��� /������������
��� ��� ��� �����
#������� 
����� ��� 7���������� ��� ��� #�������#�������
,�
����
�������� 	��������( )� ��� ���9� ��� �� �����
��������� 7���� �������� 
����� ����� ����� ��
� ��� -	������
��� ��� ��
� ��� #������� ��������� ������� �: ����������
������������( ,��� � ��� -	����� �
��
��� ��� #��������
�	������ 
��� � ��� ��� ���9� ��� �� ������������� 7�����
���������( �� -	�
����� =(L(1 
����� 
�� C�
����� ��� C������
�� ������������� 7����� �'� #������ ���� 	����
����( A��
��
��� �	�� �'���� 
�� ��� �������� ��� � ��� ���
�� ������������� ,�
����
�������� ����� #������ ���� ��
����� %� ������� ��� ��� �%��"#��#�% ������ 	��
�����
	��(

+�&� �.
�. ��������
��
��
� .����������
 -
>��
�������� �
� ���
�	��
�����
� �����������������

�� ��������� ��� %
���� < 
���� ��� % ����� =#�� ���
� �������������� "�� �����#������ ���� ���  �����������
��
% ����� ��� ��������� ����������� 	��
����	��� ��� ��
�
��� % �����
��������� ���
�������
���� ��� ������� �����
 �������  ����
�����
��� ��������� ��� ����� ����������
"�� ����������� ��������( ,�� ������ R���� ������� �	 ���
"#��#�% �������� �� �: ����������� *��
���� ��� ���
�:������ ���
� ����� % ����� ������� ����( �� ���������
/������� 	������ ��� /�	���� ���� ��� =#� !��� /�	����
� ���� ����� #������ ���� �� /�����������������$ 
������
��� ���� 6����������� ��� ��� �'���� ��� ��� -�������� ���

LM<J ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

"#��#�"�
����( )�� /�	���� ���� ��� =#� �� �����
�� ������������� 7���� !�(8( ����� C�
����$ ���� ���������
'	�� �+��������
� ���� ������ 
������ �(8( ���
� V�������
��� ���9� ���� ��� -�� ��� %� ��������� 
�� ���� ;��
�������
��� ����� �� �� ������������� 7���� 	�� �� C������������
��������
� ��
��( )����
� 
��� ��� ������� D������
����
��� =#� ��� ��� "#��#�"�
���� �����
�( )����� ������ ����
�� ��� ��� "#��#�"�
���� �����
� ���� �'����� A
��������
������� ���� �� �������
���� 
��� ����� � �� ���������� ����(
,�� ������� ��� ����� ���������������
�������� ���� ��� �'�
� ������������� #������ ���� �+ ��
� ��� ��� ��� �� "#��#�
% ������ ��� ���������� D�����
������� ������ % ����� ���
 ������������ ������ #�������� �������
��(0=J� =I4

+�+� !���
�����
 
�
���
��=
��� �@� 
�� ��������
��
��
�
.����������

%
���� 11 ��	� .��������� ��� ��������
��� ��������������
�'� ��� � �������������� #������ ��� !�� /�����������������
���� �� ����� �� ������������� 7����$ 
�����( ,�� 
�����
�� ����� ��������� C����� ������� ���� ��� =#� ��� ����
������������ ,����  ���������� 
��� ��� ���� ��� C������ ���

%
���� 11( ��������������������� ����� � �������������� #������ ����
��� ��� C�
�������� ������ �%�( >'� ������������ ����� "�:�(

�%��"#��#�% ������� ������������� '	�� ��� C�����
���
��� 7�  ���� �
��
��� ��� #�������� �������( �� ������
C����� 
��� ����������� ���� ��� ������� ="1�=#�
!%
����� = �� %
���� M$ �� ����
��� 8�������� ����� ����
"�� �����D����������� ="�� ="H� ��� ="� �'��� !�� %
���� 11�
���
� ����
�� %���
������� ��� 6������ ����������$( )��
�� �������� ���� ��� "C ��
�� ��������( ,�� ���
����� 
�����
��� 8��� ��� ��� ��% ������( D�������	�� ��
� ��� % ������
���� ��� #������� ��� 	���
�	���� ��� ��� ��,��� ��� ���9(
D���� ������ 8���������� ��� ��� ="H�A������ ���������
�
��� ��� 	����� ������� "�� ����������� ��������� ��� 1% ���
���� 
��� ��� ����� "�6������ �������� !
���� ������ ���9��
��������	������ ��� ��� %�A������ �� %
���� 11� ��
��
�����������$(
,��� ��
� ��� #������ ��� �	�� �� 7���� ���� %� �������

������� ����� ��� ��,��� !-		������ 3$( ,�� 	����
����
� ������ ��� %����������� �� ����� � ��� ���9��������� ���

��������'
�� �
��
��� ��� "�� �����D����������� �����
���
�(�(� �� ����� ��� ������� ��� 1% ��������� ��� ��� ��� ="H�
�	�� ����� ��� ��� ��� ="� ��� !%
���� 11	$( ,���� �����
6��� 	������� ��� ="H� ��� ��� 1%�A������ �� ���
���� 
��
���� �'���� ���� ���
� �%& ��� ="H�6����� �������� �������

���U �� 	����� ��
� 1#�� ��� ���
� ���
� #������� ��������

����� !%
���� 11	$( )�� A������� ="� ��� ="� ���
���
��
�� ��������� ��� 1%� 
��� ��� ���������
� �� 
��� ��������
������( )�� ������������ ���� ���� ��� 6������ ="� ��� ="�
�����'	�� ��� ="H�6����� '	��	������ !� �� ����������$ 
���
��� !�� %
���� 11
 ���
� �'����� /����� �'� ����� 	�����
6������ ����������$( ,��� ��� ��� ��#�% ������ ���
#������ ���� ��� ��� % ������:����� ����������� 
����

��� ��� ���������� ������ �'� �	������� ��� ="� !%
���
�� 11
� �1��	�������$ ��� ��� ����������� -	��� ������ ���
���� �'� �	������� ��� ="� !%
���� 11
� �1��	�������$
��������(
,��� ��� C��
��� �
��
��� ="H ��� 1% �������� ���� ���

�
����9��� 	���� A������� 
���� ����� %��������� ��
� �����
"�� ������������ ��� �'���� ��� ?�����
���@ A������� ="H�
��� 1%� ������������� 
�����( )��
���� �������� �	���
����� ��� ="� ��� ="� ��
��� ��
� ="H� ��� ��
� ��
� 1%�
!%
���� 11
$( �� ��������� ����	�� ��
� �
�� ��������
0="�!�1$�="H�!���$ ��� ="�!�1$�1%�!���$4 ��� �
�� �	��� �
���� �	������� 0="�!�1$�="H�!���$ ��� ="�!�$�1%�!���$4(
6�
� ������ �����
��� C����� 
��� ��� �: ����������� �%��
"#��#�% ������ �������� 
�� �� %
���� 11
 �����������(
8��������
��� ��� ���� 
�������������
� ��	�� ���� ���� R���
*+ ��������� ������ ���  ������������ % �������� ��� ����
�����
���� ��� ������������ 
���� ��� �B-�)�	���� ��� �����
-	����� ��� <� ��������( >���� ��� �%��"#��#�% ������
	��	�
���� 
����� ����� ����	� ��
� ������� ���� ��� ���
-	����� ��� �B-�)�	����� ��� %����� ��� �� �������������
,�
����
������� �������'
�� ���
� �� ������ ��� % ������
��������� 
����� ����( �� ���� 	����� 
������ ���� �����
-���+�� �'� >���� ����� �� ����� ��� /�����	����� ��� %������
�
������ ��� ��� -��� ������ ��� !�(�(� ��� ��#�/����� ��
;������
� �� ����� ���9�� -��� ������ �
���� ����$(
>'� ��� >������� ���� ��� *�� ������������ ��� ���

���������������� ���� �%��"#��#�% ������ ��� =#� ��
��������� �� ����� ��� <># *+ ��������� ������� ����

������ ��� ��� �B-�C����� ������� ��� ���� ��� ��� ���
-��� ������ ��� �B-�/����� ���	������ ��������	����� ���
��� 7�  ���� �������������( ,�� 	��
����	�� ��� ���
������
������ ��� C�
������ ��� ��� �� ��������
������
C������� �� ������������� 7����� �'� #������ ���� ���

���� ��� ������� ������ �%��"#��#�% ������ ��� =#� ����
��� �� C�
����� ���
�  ����
�����
�� ��% ������ ���
7������ ������� 
�����(

+�0� 
�� $�������	��
�� �@� !��
��
� -
!��
��
� ��� �����	��
�����
 #6���


C�
����� ���� ���	�������������� %+����� ��� /�	���� ���
��� ���C������������ ��� �����C�������������
� ��� ���
C���������������������( C�
����� ������ ��
� ��
�����
� ��

�������� /������� ��� )������������ ��� ���� 7������

��������������� ��� ���� �+��� ���� ������  � !7� �$

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM<I



�������� 6( F( "���� �� ��(

���
�����(0LH4 )�� 7� � ���� ��������
�� �������
� ����
��
�������
� ���� !%
���� 1<$( )� ��� 7�����
��������������
��� �+��� ��	 ����� ������ ��� ��� ,����� ��� �����������

%
���� 1<( /����5 �
�������
�� )���������� ����� C�
����( )�� �
�
�����
7����� �+�	��������� ��� �����
��� 7� ����  �� !�(8( %�=

�$� ��� ������
%
�
���� ��� �+��� ��	�� -��+������� ��� ��� ���������� 7�����
,����������'��( #�
���5 6����������
+������� !%)%� &1<$ ��� &��+�����
����+���������	����� !&"-8� &1M$ ��������� 	���� ��
� MH C������
���������� R� C�
���� ��� ���� �+ ��
�� �������
�� 	�
( ��������
��
��
�����	������� )�����������(

�� ����� �+��� ��	�� 7��� ��� ����
��������� 7������

���������������� !�+��� ��	�� ������$( )�� 7��� ��� C��

���� ��� ?����@ ��� ���� �������
�� ���������'��� ��
� ����
��
���� ,���������� 
��� �	������� ����������(0L14 )��� ���
��� 
�
������ ����
��� ����� �� �� 	�������� ���� 	�� ���
"#��#�&���������������� ����� A
�������������� ���� ��
����� C�
���� ��� 8��	�
����� ��� #������� ����� �����
����

���� ��� ����� A�������� �������� �� ��� C�������������
�
���� ����� ��� ������������ -�������� ��� ���	���������������
%������� �	�������� ����( �%��"#��#�% ������ ������ ���
����� 6���� 	�� C�������������A�������� �������� 
�����
��� ������ ��
� ����� ��������
���� ��� 8��	�
����� ���
)+����� ��� #������� ����� �� ��� C�
����( �� C����� ����
C�
����� ��
��� �����
�� ��� ���� >��� ���� '	�� ���
������������ ��� "�� ������ ��� ���  *�,��� �����������

�����( )���� ��� �� ���
�� �����
�� ��� �%��"������� �����
����� ;������� �� C�
������8����������� �(�( 	�� ������
�
������
��� ������
��� ����
���������� �� ���������(
)�� �� ������������ 6���� ��� C�
����� ����	� ����

D����������� ��� ,����� �� �������  ���������� 8����������
������ !����� %
���� 1< �����$( )�� ���+�&�� ����%
��
��
��� ��� #������ �� ��� ��
� �� ����� /����� ��� 6���������
��
+������� ��� -������ 	�������( 7�������
�� ���������'��
������� ��
� ���� �� ��� �������
��� 7� ����  �� 	�����(
���� �
���� ����	��� 8������������� ����� �� ��� #�����
�
��
��� ��� 7� ����  �� !%�����%
��
��$( )���� ��� �������
 ���� ��� �'� ��� ,����� ��������
�( ��� 
������� �����
���
8���������� ��� ��� �+��� ��	� ?7���@ ��� C�
����� �� ���
��� >���� ��� �+��� ��	�� ������� 7�����
����������� ���
-�������������'�� �� ��
����� ����( )�� 8��
����������
��� ��� )����������+����� �'� C����'�� �� ������ ������
�
������
��� C�
������������� ���� �� ��� �� �������������
&����� ��� �'� ��� �%� 	�������� 
�
����( %� 
����� �����

#������ ���� 
���� ��� 7����� 
������ ���
�� ����� #�������
	����� ������� 
��� ��� ���� �����	�������( �� >��������
������ 
��� ���� ��� 7��	������� ��� �%� ��� "#��# ���
D������
���� �
�
�
��� ���������������� ,�
����
������
��� !
�� ��� ����������
��� 7�  ����� ��� ��� �%�" �'���$
�
��
��� #�������� �� �� ������������� %+������ �������

����� ����(
6�
� ��� ���������  ��������� ����  ������  ����
���

���
�� #������� 
�� ��� ��% ������ ����� "�� �����7�����
=-&!�$8 !%
���� M$ ��� � �������������� #������ ���
=!-&�� �8$ �� /�����������������( )�� /�	�������� ���
/������������������ ��� ������������ �� ��
�����
���
��
���������� /������������� ���� 2 
�� 	������ ��
���� 2
�'� "#��#�C�������� ���������� 
������ 
�� ���
� ���
,�
���� ��� ����� C�
������%� ������� �������(0<I� L<2LL4 )��
#������ ��� ��� ���� ��� ��� ?%� �������@ ��� ,��� !=#�K%��
 �������$ 	����� ���� ������	��� �� ������������ %��������
��� ������ "#��#�� �������� ��
� ��
���
����� 
�����
����( )�� �%��"#��#�D������
���� ����� ���
��� �� ���
����������� -�������� ���� ��� 6�
����� ���������� 
�����(

��+��� ����� ,�� ��� �� &��
��
� '
&��
��
 �3� ��������
�����
 !/��
�


,�� �������
��� ��� ��� "#��#�% ������ ��� =#� ���
���  ����
�����
��� ��% ������ ����� 7����� �� C�
�����(
)�� ������������� ��� �+�����
��� ������
������ �����
�	�������'�� ������ ��� ���� !=#�$ ��� ��� ,���
!C�
����$ �	( �� ��� ����� �� ��
������ ���� ��
� 	���� ���
"#��#�% ������  �����( 8��� ����
���� 
��� �� �����
�+��� ��	���� ���� �� ����� ���9���� C�
���� ��� ;��
����
���� ��� #� ������ ���� ��� ���������( )�� �%��"#��#�
% ������ ����� =#� �� ����� ������� C�
���� 
��� ����� ���
����� ��% ������ �� ��������� /����� �����
� ����� ����
������� /�	�������� �� ��� C�
���� 
��� ������� �� ����
,�
����
������ �
��
��� ��� % ��� ��� ���	�������� ��
������
������
��� 7�  ���� �'����( 8�� 	�������� ���9��
C�
����� ������� ��� �%��"#��#�% ������ 
����� ����� ��
��������� /����� ������� 
��� ��� #������� ��
� 	�� ���
����� -	����� ������� ������� �� ��� ��� ��
�� ����

�
����
�����(
%
���� 1= ����� ��� "#��#�% ������ 
������ ��� ����

���+�� ��� 7����� + �� ����� 
�������� �����8��+���������
/����� !�	��$ ��� ����� 
�������� /����� ��� %)%�C�
�����
!�����$(0L<4 )�� % ������ �� ��������� /����� !%
���� 1=
�	��$ ��� ��� ����� �����  ������������ ������ #�������� �����
�%� ���
� ��� "�� �����C�
�������� �������
�� 
���� !���(
-		������ <�� -	�
����� <(L(1$( �� ��� C�
������/����� ���
����� ���������� 	�� A��������� 	�� �� ����� C����������� ���
���'	�� ������ ��� ������ ������� % ������ !%
���� 1=
�����$( F��� ��� ��������� *+ ������������ �� %
���� 1=
�	�� ��� �� %
���� 1= ����� �� ����� ��-����� 	�� ���������
��� ��� ����� -�-����� 	�� ������� >��� ������ �����(
)���� �B-�-��� ������ ��� ����� ���� ��� �'� ��� � ��������
������� #������ ��� =#� ��
����� 
��� !����� -	�
����� =(=
��� %
���� 11$( �� �� ������������� %+���� =#�KC�
����
������� ���� ��� ��� "#��#�% �������� �� ��� �������
6�
�
��� ��� ��� &���������������� ��� =#�� ����� 
�
����
��� ��� ��������� ����������� �����������(

LM=H ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

%
���� 1=( "#��#�% ������ LOH 2 OHH �� ��
� ��� /�����8������
�� ���
���+�� ����� 1(O �� /����� ��� 7����� + 	�� <MM �� �� ����� ,�����B�����
8��+���������C��
���� !151 ��
�
����������$ ��� �� ����� 
��������
/����� ��� %)% !C�
������������������ 1 ��$( )�� %������ ��� 8���
��+��������� ���� ��� ����� %���� ��������( )�� %��������� �'� ���
�� ������������ #������ ��� ��� �� %
���� 1O �������( %&#�C5 � ���

��������� ����
��  ��� ��
������(

6�
� ��� ��������� ���� ��� -��� �������� ��� *+ ���
����������� ��� #������� ��� ����������� �������������� ���
,�
����
��������U ������	 ��� ��� ���9� ��� -��� ������
������ ��� ��� ����������
��� 7�  ���� � ��� ������� �� ����
�����' ��( C�� ��� "#��#�% �������� �� ���� ��� �����
��������	�� ��� %����� ��� ���������������� ,�
����
������
��� �
��
��� �
�� ���� ������ ���������� 	��������( -��
6�
����� ������ 
��� ���� ����� ,�
����
������ ���� >����
���� ��� �� ������������� %������� ��� )+����� ��� ����K�
,����%+����� ���(

��+��� ����� ��� ��
 ��������
�����
 !������� ,��
�����������
� �� &��
��
�

,�� 
�� ����� 
������ ���� "#��#�� �������� ��
� ���
�� ������������ %������� ��� ����K,����%+������ ���
�
�+��������
�� D������
���� ��� � �������������� #�������
 ����� !%&#�$ �� C�
����� ���������� 
�����( )�� %����� ���
?	��������@ ���������������� ,�
����
��������� ��� ���
%&#� ���	���������� 
��� ��� ��� %��������� ��� ��������
 ������� ��� ��� C�
���� �	������( 8��� ����
���� 
��� ���
�������� -	����� ��� ������� ��� ��� ���9� ��� ��� ���
*+��� ��	�� ��
��� ��� C�
���������� ��� ��
� ��� �������
��� #������ ���� 	���������� ����( �� ��� ?�����������
&�����@ ���� ��
�� ��� ��� ���������� -���	������ ��
����� C����'�� ����� &�������������� ��� ��� ��� ����
	������� -����� �	������( )�� %����� ��� ����������
���
7�  ���� � 
��� ��� -����9 ��� ��	����'	����  ���
�
��
��� ��� 	����� #������������� 	�������� ���� ���
-	����� ��� ������� �� #������ ���( ,��� ��� ��,��� ��� ���
"#��#�% ������ ��������� 
����� ����� 	����� ��� "�
��
��� ���� �:�������� C����
������ ������ ��	���� %�������������
�
������ ��� �� ������������� %+������ 
�� %&#� ��
����+������(

-�� 8��� ��� �'� ��� ,������ �� ������������� %��������
������� ��� ��� #������ ��� ����� %
���� 1L ��� "#��#�
% ������ ����� �+��������
��� D������
���� ��� ������+��
��� 7����� + �� ����� #���� ��� ��������
��� C�
����� ���

%
���� 1L( "#��#�% ������ ��� ������+�� ��� + �� ����� #���� ���
��
������� -��+��������+���������	������/�������( )�� ��� �����
%���� ���������� %������ 
����� ��� 8����+�������� ����������( >'�
������������ ����� "�:�(

-��+��������+���������	������� !&1H 	�� &1M$(0L<4 C��
������� ���� ������
�� -	���������� ��� % ���������� ���
��� ������ ����������� ��,���� ��� ��� -��+������������5 �
����� ��� M(< � �� ��� ���������C�
���� !&1H$ ��� <(J � �� ���
���9��� C�
���� !&1M$ �	( )�	�� ��� ��� % ������ �'� ���
������� 7���� ���� ��� ������ ���������� ������ !%
���
�� 1L�$ ��� ��� ����� ������� %&#��-�����( )��� ���
%&#��C�
�������� �� ��� ���9��� C�
���� ���� ��
�� 	��	�
�
���� 
����� ����� ������ �� ��� ������ /�	�������� ���
#������ ���� ������( )�����	�� "����� 
����� ��� ������	��
�+��� ��	�� ;�������������'� �'� ��� #������ ��� �� ����
����
��� C�
����� ��� ������
������
� ������������ -��+�����
����� 	��	�
����(
)�� ����	����� ������� 
�� ��� ��� *���� ��� �%��

"#��#�% �������� �� '	�� ��� C������ ��� � ��
�
�����
����� ���� ��� ���9� ��� C�
�����
���� ��� ��������� -	�
����� ��� ������� ��� �����#������ ���� �������( ,��� ���
#������ ��� �� ����� C�
���� ��� �� ������������� %+���� ����
��
����� 
��� ���� ��
� ��� ������������ ��� -	����� ���
������� ��� ��� ��,��� 	����������(
%
���� 1O ����� ��� "#��#�% ������ ��� #������ ����

0� 2�� ��� ���� ���
� ��% ������ ���
������ 7����� �� %)%�

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM=1



�������� 6( F( "���� �� ��(

%
���� 1O( �%��"#��#�% ������ ��� #������ ���� 0� 2 � �� �����
��
������� %)%�/����� 
�( OHH �� ��
� ��� /�����8������
�� �����+��( >'�
��� #������ ���� 0� ��� 0< ���� ��� �: ������������� �'� 0� ��� 0� ���
�: ������������ ��� ��� ����������� % ������ �	��	�����( )�� %�����
�������
���� 
����� ��� %������ ��� 8����+���������( )�� '	����� %������

����� ��� 7��+��#������ ������ ��� ����� ����������( )�� %���������
��� �: ������������ % ������ �������
��� ��� 8��������� ��� <��,����(
C�� �������� ���� ��� %����� ��� ������������  ���� ��� ��� *+����
 ��	�� ��� ����� !�������'
�� ���
� ��� /���� ��� -��+�������$ ������(

C�
����� ������� 
�����( )�� ����������
��� ��� ��������
�
��� ������
������ ����� ����� ���� ���� �����
�� ����
�� ������������� %��������� �� ��� %)%�C�
����� �������
��
��( 6���� ��� ��� ���� ��� *+��� ��	�� ��� �� �������
������ %��	������ ��� =#�KC�
�����%������� ���������� ��
������ ��� /�	�������� ��� ������������� ��� ��� /����
��� -��+������� �����������( )�� �%��"#��#�% ������ ���
����� 0� ��� 0< 
����� �� %)%�C�
����� ����� ������
����
%&�#�7�� ������ ��� !�	 H �$� ��� ��� % ������ ������
��� �� ��������� /����� !���( %
���� 1= �	��$( )��
"#��#�% ������ ��� ����� 0� ��� 0� ������� ���������
����	��
�� %&#��8�������U ��� ��� ��� % ������ �����������
��,���� 	������� =(J 	�
( L(< �(
8�� ����	���� C�
���� 
��� ��� �+��� ��	� &�������� ���

#������ ���� �'� ��� �� ������������ %������� ��� )+�����
��� ����� 
�
���� ����( )�� #������ ���� 0� ��� 0< ���������
	���� ��� �������� �+��� ����� &=�7��+���������( )�����
>��
�� ��� ��� C�
���� ��� �������
����
� �
������� ��� ���
A������������ ��� "#��#�C������( )�� 	��	�
������ �%��
"#��#�% ������ !%
���� 1O�� 	$ ������ ����� ����� ��
����� ��������� /������ �(�(� ��� %+���� ��� �����
�� ������������� % ��������
������( 8�� ��� #������ �����
0� ��� 0� ��� �
�� ������� �+��� ��	�� >��������� !���
8��
���'
� ��� ���	�� 	�
( ���� ��� ������ ��� ���� 7������
�����������$ ����� ��� ;��
������� ��� ����� �� ��� C�
���� ��
8����
� ��� A������������ ��� "#��#��: ��������� ������

��� ��� �%��"#��#�% ������ ��� %&#� ������ ����
!%
���� 1O
� �$( )�� �� ������������� &�������������� ���
%+����� =#�KC�
���� ���� ���� ������ �� 	��	�
����( -� ���
�: ������������ )���� ���� ��� ��������	�� ��������� ����
��� -������� ����� #������ ������� ��� ��� C�
���� ���
?%� ���������������@ ��� %+����� ��������( -�������� ����
��� ������
������ ��� %+��������� ����
� ����� ��� �������
�+������ 
��� ��
� ��� ��� <># �� ��� C�
���� 	�������( ,���
��
� �	�� �
�� <># �� �+��� ��	�� 7��� 	�������� �����
����� 7�  ���� ���'�� ���� ��
� ��� ����������������� ���
%+����� ������( )�� �: ������� ��
�� ���� ������
�� ���� ���
% ��
������ ��� ������������  ���� ��� ��� "#��#�% ���
������ �� ��� ?-����9 ��� %� ���������������@ ����� �����
	���� % ���+����� 	�������� ������(
)�� ;�������� ��� �� ������������� %������� ����� #����

��� ���� �� ����� C�
���� ��� >������� ��� �� �������������
*+��� ��	�� ��� ��� ��� ?����������� %+����@ )��������
�������
�	��� 
��� ������ #������������� ���
� ���:�	��
��������� 8�������� �����' �� ����( *��� 	�
����� �'�����
;��	������������� ���� ���9��� ��	����'	����  ��� �
��
�
��� ��� #�������������( �� 	����� >����� 
�
��� ���
7�  ���� 	�� �'������ -	����� ��� #������� �����( "���
��
���
� ������ ��� �%��"#��#�% ������ ��� )����������
��� ��
������ 7������������-	���������� ��� �(0114

0� (
��
�
 ���
�����
� �
� �.
�./�
�����
��� �
� 
$�

��� A��� ������ 8������� ��� ��� ��� �������������� /���� ��
������� ���� ��� "#��#�C������ ���� ����������� "�
���� ���
D������
����  �����������
��� % ����� !"�� ������ #�������
 ����� ����� #�������$ ���� ��� �� ������  ����
�����
���
#��������� ������� 
�����( �� ��������� ����� ������
������������ ������������� ��
� ��� )���������� ��� ���
�:�� �����
��� ���������� ��� ��% ������ ��� &��	��+�����
	��������( C�� ��� "#��#�"�
���� 
����� �	�� ��
� ����
������� 
�
������  �������  ����
�����
��� �������� ���
7������ �������
��0O4 � �������� ���� ��� ��� 8������ ���
)���������� �'�����0<� 11� =J� =I4 ��
�� ��� ��������������� ������
������� �������
��� %�	������(012M� <J� LO� LM4 -�9����� ���� ���
"#��#�% �������� �� ��� ��� �%� 	�� ��� 8����
������
��� >������ ��� 	�������� �� A����������� ��� ��� ������
�+������ 
�
���� ����� ���� �������
� ��
����( %� 
���� ���
	��������� �����������

� ��� �� ������+���� � ������
��
���
�����0L34 ��� ��� %������� ��� )�����-

� ��������
��� �� 	����������� ������+�������#��������������� ����
�������(0LJ� O=� OL4 7'����
� ���
���� ���� %����� �� C������� �'�
������+�������������� ��� %�������������������� ��� �����
A��� �� �+��� ��� �
�
�������� ������������ ����������
"�������+���
�
� ���+���������� ��� 6� ����
����������
������ ��
���(0LI4 -����� %������ ���  �����+�������
���
#��������������� �������� ���� ��������
�� �������
�� ���
������������ ������������� ���
� ��� 8�����	 ��� ��#�
% ����������� 	�� ����
�������� >��.������ �������� 
���
��� ������(0OH� O14 )�� �������� ��� ������������������ ���
����� ��� ��� "����� ���  �����+�������
��� #������������
����� 
����� �� >�'�������������� �������(0O<4 -����� ��� �
 �� ������� ����� % ����
������� �� ��� ,�
����
������

LM=< ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L



��������A������������� ����������� ���������� �� ��� �����
�����

�
��
��� ��� 	���
�	����� ���������� 	�� ��������� ���
 ������������ ����������� �� �� �� ������������� %+������

�� C�
�����0OO4 ��� &+
����:������0OM4 �� ���������( )�� ����
��� ������ 8��� ����� ��� ������� 
�� 
�
���� ��� ���������� "#�
�%� ��� ������ ��� ��� "#��# 	��������� C������� ��	��
����� ��� C+������� ������������ 
�� ���������� �����������

�
����
����� ��� 
�� %������������ �� 
�����
�� �������
����
������ 
���(

3� :���		
��������

)���� �	����
�� �����
���� ��� %����� ��� "#��#�"�
����
	�� ��� 6������ ��� ����������� �� ����������� !�%�$� ��� ��
������  ����
�����
��� ;�������� ��������� '	�������� ���
������ ����� 
���� .��������� ��� 	��� ������� �����������(
)�� �������� �%� ���� ��� ,������� ��� ��
��������
���
-���+��  �����������
��� % ����� ������� ��� �� �:�� ���
���
��� ��������� ��� ��% ������ ��� &��	��+����	������
��� ��������� ������� ��� "#��#�� �������� ��
� ������
��
�� 
�����( )�� -������
�
�
����
������ !7�  ����$
� ���� ���� #���� 	�� ��� �	��������� ��� % �� �����������
�� ��
����������� %��9�� �
��
��� "�� �����#������ ������
	�� ��� ���������������������� ���
� ��� #������ �����
���
������ ��� 	�� ��� -��� ������ ��� ��������������� ��� ���
������������ ��� �� ��� 
�������������
��� �	�������� � ���
������������ #������ ���� �'���( "�� �����A
�������������� ���
�� ���� ������	 ��������
����� C������ �'� ��� -���+��
��
������������ �� ������������� ,�
����
��������( )��
�%��"#��#�% ������ ����� "�� �����#������ ���� �� %� ���
������� 
�� C�
����� �������
�� ��� ������� ��� ������������
D������
���� ��� �� ������������� #�KC�
�����%+������(
)��� 
��� � ��� ��� �B-�-��� �������� ��� *+ ������������
��� "#��#�% ������� ���������( �� ������ ������� 
������
���� ��� "#��#��: ������� �����
���
� ��� % ��
����� ���
����������
�
����
�������� ������ ?�	������@ ����( -��
>���� ����� ���� ��� ��� "#��#�"�
���� ��
� ��� ?-���
��9 ��� %� ���������������@ ����� % ��+����� 	�������

�����(

�<�@�����
�

Z  ������������� ���� ������ ����������� ��
9D H C���������
) ����������
��� )�	����������� !��
� ������

#������ <>#$
��#  �����������
�� ������������������
�%� ����������� �� �����������
�%�" "������� ��� ����������� �� �����������
<># ������ #������
� ��>����� !<(HH<= �'� ��� ����� ��������� ��$
��
 *+ ��������  ����
*�C� ��
����� 	�������� !�������������$��	����
� ��������� �����������
�%& ������+�����&�������
� ������������  ��������������
08 8���������7��������
/DC� ����������� ��	�������� !�������������$�

��	����

� ��������
��� C�����
� �������
# #�������
E# #������� �� ���������� A������
#� #������ ���
1#� %���������#������ ���
=#� "�� �����#������ ���
=#�K7���� ,���������7�� ��: ��� ����� =#� ��� �����

,��������
#�C #������ �����
��������
% % �� ����� ���������
1%H %���������������������
1%1 ���������� %���������������
%&#� � �������������� #������ ���
%�C� �����
� 	�������� ��	����
%�& % ���8����7�  ����
="1 ���������� "�� �����������
"C "�� �����C�
��������
"#��# ��������������  �����������
�� �����������

��������

.�� �
�0�� ��� �
����
� %������ /����
���� ��� ���
�
	���� 
�� 3���+ 2��+)�� /����
���� );� ��� $������;�-����
.���������� 9����1�� -�� 7�����0���� ��� �<7�<�������0 
�
��� ����	��
 $��(�����+ 0
	�� (�� !
�� =�		�# .����
	
���0�# ��� .�# *��� 4���+
0�(# *��� 4���+��# 8
���+ �
�
��(
��� %��))�� ���0����� 2�� ���)�������!
���	 /�����# 3
���
/������# 3������ �
�� ��� 3
�� (
� .������� �
�0�� ��� );�
��� �;�-������ 3�������# ���)����� 4���� !�@
����
� );� ���
>
��)��������
)� ����� ������ ��� ����� 7��);����� �� �
�
>����� ��� %������
���
���� ��� ��� �<7�<� ��E����	
�
�0�� ��� <��� .����
	� );� ��� F����
����� ��(��G))����
������� 7��������� ��� ���)������ 2��0���������

����������� �� 1M( 6����	�� 1III�
�������� >������ �� 1( C��� <HHH 0-=3H4
�	������� ��� )�( )��� C����� *�������

014 7( C
/��
����� C( "( G���� �� 7������� %��� <����
���� 8��� 
,� "��
#�+�� %�
���+ �� &�������+� &��	������ �AA0� %( == 2 M<(

0<4 C( )( �( >��	��� ��������	� ���������� �AA9� 'H� 3= 2 J1(
0=4 7( -( C
/��
����� �� ���	� %��� ���0�� ��
��� � �AA9� <LMO 2 <L3<(
0L4 7( -( C
/��
����� )( �( %������� ���� ���	� <��� �ABB� �
� OL 2 OI(
0O4 F( 7( %( ,��� C( &( )� �
� <��� ���	� *����	��� �AA&� 
 � <<3 2 <I<(
0M4 6( *������ %( G����
�� �� 2+�
	��� �) 7������ !��������� 8���  �

!*���(5 7( 7�
�����$� ��������� -��������� �AA0� %( O1= 2 OO3(
034 *( ��� ,�������� �( #( /�������� C( *( �	������� ���	� <�(� �AA+� ���

13= 2 1I3(
0J4 "( %( 7���� ��� %�������� �) %������)�� <�(��������� D��������+ ��

&��
��� ������ &��
���� �A9'(
0I4 6( F( "����� C( ���
�������	�+ �� ��������	����+ �� A��
��-�� ���

������
���� %�
��� !*���(5 ;( #��������+$� ;&*� 6�
 G���� �AA��
%( 1 2 =J(

01H4 &( )��	����+� F�(� 6( "����� F( ,���� ���� ���	� <��� �ABA� ��� 1II 2
<HO(

0114 �( /( &����� C( )( �( >��	��� �� ��+�� ���	� �AA�� �H� 1I<L 2 1I==(
01<4 7( -( C
/��
����� !
������ <����
���� &�������� ������ �:�����

�A9&(
01=4 -( &��������� -( )( C
/�
����� *����������� �� !
������ <����
����

*�� �� ��� #�
� 6�
 G���� �A59(
01L4 6( 8��
�� �� ���	� 7���� �AB9� ',� IH3 2 I1L(
01O4 -( 7�
��� 7( �	�� <��� ���	� *����	��� �AA+� 
�� JMO 2 JIL(
01M4 �( ������ C( >���� �( C'����� F( ��� ���������� -( ,����� *( 7����
��

7( C�	���� !��� ��+�� �AAB� �H� 1=HI 2 1=<=(

������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L LM==



�������� 6( F( "���� �� ��(

0134 6( F( "����� !����� !������
� ��������	����+� 8��R����B&��������
C���� ����� D%-� �A9B(

01J4 -( ���	���� F( 8������� 7������
�� �) !������
� ��������	����+� &#&
������ 8�
� #����� D%-� �AA�(

01I4 �(�*( ��������� *( ����� ���	� ��+�� @���� �AA5� �'C� LO= 2 LO3(
0<H4 F( >�R���
�� G( ��	�� %( G����
��� ���	� ��+�� @���� �AAB� � �� 1J1 2

1JM(
0<14 F( >�R���
�� G( ��	�� %( G����
��� �� �	� ���	� %��� �AA9� 

�� J3=M 2

J3=3(
0<<4 C( C����� %( G����
��� 6( *������ C( 7�+������ *( >������ 9����

���	� %��� ���� �AA&� 'H� 1M3I 2 1MJL(
0<=4 �( ;( 7� �+��� 6( )( �������� �( ,( %�������� 6( F( "����� %( ���� ���+�

,( �( 8�������� �� �	� ���	� %��� �AA3� 

?� ILJM 2 ILI1(
0<L4 �( 7��������� 8( �\%���������+� 6( F( "�����!
���	�������� �AAB� �
�

3II< 2 3IIO(
0<O4 -( /( F( 8�
�
���� %( 8���	+� #( >( &�������� #( &��
���� �( #�������

<
���
� <�
����� <
��� �� @�I����� 8��� 
 � % ������� 8������ �AA0(
0<M4 -( 7���
��� -( 7�R�
���� 7( %������� G( C���������!
���	��������

�AA+� �'� 3=MI 2 3=31(
0<34 G( C������ 6( C��������� 7( 7�
���� ���	� @���� �AAA� =11 2 =1<(
0<J4 ,( %( F����� 6( F( "����� �� �	� ���	� %��� �AA'� 

�� IHHI 2 IH11(
0<I4 &( )( 8�
���+� )( -( *������ �( F( *���� 7( -( C
/��
����� ���	�

��+�� @���� �AB9� 
�H� =H3 2 =1<(
0=H4 "( ������ 7( -��+���� %( "����7�	���� G( ��������� ���	� @����

�AA'� 1LI1 2 1LIO(
0=14 F(�C( /���� ������ ���	� �ABB� 
CC� I1 2 11MU ������ ���	� *��� 7��

7���� �ABB� �?� JI 2 11<(
0=<4 /�������� �� %���
	������
� A��
��� ���	����+ 
�� ��������	����+

!*���(5 *(�F( %
�������� *( )'��$� ;&*� ,�������� �AA�(
0==4 ;( 8������� >( %
������� %���
	������
� ��������	����+� ����� *���


���� 6�
 G���� �AA�(
0=L4 C( *( 7�������� &( 8���� ��A��
��� ��������	����+J !������
� ���

%���
	������
� ��������	����+� 8��� 
 !*���(5 ;( #��������+� 7( %(
%
�����$� C��
�� )������ 6�
 G���� �AA9� %( =I1 2 LMM(

0=O4 F( >���
�� �( #�	���
��
�� ��
��� /
�
�
+ %��� �A+0� �C� 1<H 2 1=1(
0=M4 �( #�	���
��
�� ,( &( ,���� ��
��� /
�
�
+ %��� �A+5� ��� 1=J1 2

1=J3(

0=34 #( C( 6�+��� �� �	� ���	� %��� �A33� ??� <HL< 2 <HLO(
0=J4 �( /( &����� C( )( �( >��	��� F( #( 6������ �� ��+�� ���	� �AB9� �
�

=OI< 2 =OII(
0=I4 C( )( �( >��	��� %( #( #�	���� 7( �( )����� �� �	� ���	� %��� �AA0�



'� 3<II 2 3=H3(
0LH4 &( "������� ��� 3+��������� 7))��� J /��	
���� �) !������� 
��

9�������
� !�	��
���� ,���+� 6�
 G���� �AB'(
0L14 >( C( C������ #( A���� 8( /������� �� ���	� 7���� �AAB� ?H� 11O(
0L<4 &( ,�� ,( %( F����� �( ;( 7� �+��� 6( )( �������� C( /� ���� ;(

"������� 6( F( "����� �� �	� ���	� %��� �AA+� 

H� IOJ= 2 IOIO(
0L=4 -( )( "������
� )( F( 6������ ���	� ��+�� @���� �A99� ,'� =LM 2 =LJ(
0LL4 *( C����� G( %�����
��� *( *�+����� G( F( �\*�+�� �� ��+�� ���	� �AB5�

�C� 11= 2 11J(
0LO4 �( #( ������ %( %( ������ 7( C( %�������� /����
����� �) !�����

7�<� ,���� %
�������
 ��	�������� %���� ���� �AAB(
0LM4 7( C( %�������� G( 6( C����� #( A( %������� -( /( 8�
��
������ %���

���
���
���� 
�� !
������ 7))���� �� <
���
� <�
������� 8��� ���
��������� 6�
 G���� �AB0(

0L34 %( ,( %�+���� #( #( #�������� F( 8������� F( #( 6������ C( &( "���������
����� �
��� ��
�� %��� $%� �AA��   � IJIO 2 IJIM(

0LJ4 %( ,( %�+���� -( /( C������ %( #( 8�������� F( #( 6������ C( &(
"��������� �� �	� ���	� %��� �AA+� 

H� =33L 2 =33O(

0LI4 -( C( 7������ %( C( 7���� C( #( ,������
���� 7( /���������� �(
7����� �� �	� ���	� %��� �AAA� 
�
� 1JJ 2 1IJ(

0OH4 -( ��� ��� ���� &( *�����8����� ,( /��	�� �( *������ )( %�������
9�����	� 9����+�� ���
 �AAB� 
,C�� J3 2 IJ(

0O14 #( F( *����	��
�� �( ;( 8����+��� %( ;( ���
������ �( ����� -( F( *����
�� ��+�� ���	� 9 �AAA� 
C�� MJ1O 2 MJ<=(

0O<4 *( /������� 7( *��������� ����� <�
��� 4����� �AA3� �C� =HI 2 =LM(
0O=4 *( /������� 7( C�	���� ����� <�(� 9����+�� 9��	����� %������ �AA9�

�'� LIO 2 OLH(
0OL4 )( %������� 7( C�	���� ����� <�(� ��+�� ���	� �AA9� , � 3LO 2 3JL(
0OO4 7( ������ G( C����� C( "�������� 6( *������ �� ��+�� ���	� 9 �AA9�


C
� MHO 2 M11(
0OM4 G( 7�������� *( C����� ���	� ��+�� @���� �AA5� �'
� 1MH 2 1ML(

LM=L ������ ���	� &'''� 

�� LMHJ 2 LM=L


